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1. WPROWADZENIE 

 
Poradnik będzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy o dokumentach sporządzanych na 

wiertni podczas pracy oraz dokumentacji wymaganej przez prawo geologiczne i górnicze. 
W poradniku zamieszczono: 

– wymagania wstępne – wykaz umiejętności, jakie powinieneś mieć już ukształtowane, 
abyś bez problemów mógł korzystać z poradnika,  

– cele kształcenia – wykaz umiejętności, jakie ukształtujesz podczas pracy z poradnikiem, 
– materiał nauczania – wiadomości teoretyczne niezbędne do opanowania treści jednostki 

modułowej, 
– zestaw pytań, abyś mógł sprawdzić, czy już opanowałeś określone treści, 
– ćwiczenia, które pomogą Ci zweryfikować wiadomości teoretyczne oraz ukształtować 

umiejętności praktyczne, 
– sprawdzian postępów, 
– sprawdzian osiągnięć, przykładowy zestaw zadań. Zaliczenie testu potwierdzi 

opanowanie materiału całej jednostki modułowej, 
– literaturę uzupełniającą. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Schemat układu jednostek modułowych  

 
 

311[40].Z1 
Prace wiertnicze 

311[40].Z1.01 
Przygotowywanie prac 

wiertniczych 

311[40].Z1.03 
Stosowanie przepisów prawa 

geologicznego i górniczego w pracach 
wiertniczych 

311[40].Z1.02 
Dobieranie narzędzi i osprzętu 

wiertniczego 

311[40].Z1.04 
Przygotowywanie otworów do 

wiercenia 

311[40].Z1.05 
Prowadzenie prac wiertniczych 

różnymi technikami wiertniczymi 
311[40].Z1.06 

Zapobieganie awariom 
wiertniczym 

311[40].Z1.07 
Prowadzenie 

dokumentacji wiertniczej 
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2. WYMAGANIA WSTĘPNE 
 

Przystępując do realizacji programu jednostki modułowej, powinieneś umieć: 
– stosować jednostki układu SI, 
– przeliczać jednostki, 
– posługiwać się podstawowymi pojęciami z zakresu wiertnictwa oraz skrótami 

powszechnie stosowanymi w raportach wiertniczych,  
– czytać mapy geologiczne, 
– odczytywać i rozpoznawać proste schematy i rysunki techniczne, 
– określać wymagania dotyczące bezpieczeństwa,  
– korzystać z różnych źródeł informacji, 
– obsługiwać komputer, arkusze kalkulacyjne i edytory tekstu, 
– współpracować w grupie. 
 



„Projekt współfinansowany ze środków Europejskiego Funduszu Społecznego” 
 5 

3. CELE KSZTAŁCENIA 
 

W wyniku realizacji programu jednostki modułowej, powinieneś umieć: 
− zgromadzić dane z przebiegu prac wiertniczych, 
− sporządzić dokumentację prac wiertniczych, 
− sporządzić dobowe raporty wiertnicze, 
− sporządzić dokumentacje wiertnicze, 
− odczytać informacje z dokumentacji geologicznej, 
− odczytać informację z dokumentacji wierceń geologicznych, 
− odczytać informację z dokumentacji wierceń geologiczno-inżynierskich, 
− odczytać informację z dokumentacji wierceń poszukiwawczych, 
− odczytać informację z dokumentacji wierceń rozpoznawczych, 
− zaewidencjonować pracę elementów przewodu wiertniczego, 
− zaewidencjonować pracę urządzeń wiertniczych, 
− sporządzić miesięczny raport energetyczny, 
− sporządzić raport płuczkowy, 
− przeprowadzić zabiegi opróbowania za pomocą próbników złoża, 
− zinterpretować wyniki opróbowania poziomów produktywnych, 
− wykonać rdzeniowanie otworów, 
− pobrać i opisać rdzenie wiertnicze, 
− zaewidencjonować obrót materiałami w wiertni, 
– scharakteryzować zasady gospodarowania olejami i materiałami pędnymi na wiertni.  
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4. MATERIAŁ NAUCZANIA 
 
4.1. Dokumentacja wiertnicza ruchowa sporządzana na wiertni 
 
4.1.1. Materiał nauczania 
 

Wszystkie pisane dokumenty wiertnicze muszą być jasne, zawierać zwięzłą terminologię 
techniczną, zrozumiałą dla czytających. Raporty są dokumentami, w których osoba 
sporządzająca dokument przekazuje informacje o zdarzeniach, informacje o otworze, 
operacjach wiertniczych, itp. dla dyrekcji i inwestora. Większość raportów sporządzana jest 
w formie zgodnej z wewnątrzzakładową procedurą dla każdego operatora wykonującego 
prace wiertnicze. 
 Po zakończeniu wiercenia otworu uzyskane dane przekazywane są do inwestora otworu. 
Dane te w przyszłości umożliwią powrót do informacji o konstrukcji, uzbrojeniu odwiertu, 
itp. Doświadczenie pokazuje, że podczas przyłączania odwiertu do eksploatacji, dokumenty 
ruchowe okazują się niezwykle przydatne. 
 

Projekt Prac Geologicznych 
Prace geologiczne obejmujące roboty geologiczne mogą być wykonywane tylko na 

podstawie projektu prac geologicznych, który powinien określać: 
1) cel zamierzonych prac, sposób jego osiągnięcia, wraz z określeniem rodzaju wymaganej 

dokumentacji geologicznej, 
2) harmonogram prac, 
3) przestrzeń, w obrębie której mają być wykonywane prace geologiczne, 
4) przedsięwzięcia konieczne ze względu na ochronę środowiska, w tym zwłaszcza wód 

podziemnych, oraz sposób likwidacji wyrobisk, otworów wiertniczych, rekultywacji 
gruntów i środki mające na celu zapobieżenie szkodom. 
Prawdopodobnie, pracując w kopalni, nie będziecie mieli do czynienia z tym Projektem, 

gdyż do jego sporządzenia i posiadania jest upoważniony Przedsiębiorca. Natomiast 
w kancelarii powinien się znajdować Plan Ruchu, sporządzony specjalnie dla tych robót 
geologicznych wykonywanych na Waszej wiertni, czyli wg zasad sporządzania Planów 
Ruchu dla Zakładów wykonujących Roboty Geologiczne. 
 

Dokumentacja Geologiczna 
Dokumentacja geologiczna jest prowadzona na wiertni wg wskazań właściwych służb 

nadzoru. Poniżej zamieszczono kartę tytułową (rys. 1) dokumentacji jaką powinien 
sporządzać technik wiertnik. Zawiera ona opis litologiczny próbek okruchowych lub rdzenia, 
dane z obserwacji i pomiarów zawartości węglowodorów w płuczce, wyniki analiz 
nawierconych wód, wykresy uzyskane za pomocą aparatury pomiarowej, postępy wiercenia. 
Ustawa wymaga aby Dokumentacja zawierała odpowiednie Zestawienia, min.: zestawienie 
zasobów geologicznych oraz przewidywanych zasobów wydobywanych złoża wg stanu 
rozpoznania na dany dzień. Taką tabelę (tabela 1) należy na bieżąco aktualizować w miarę jak 
zmieniają się zasoby. Kolejnym elementem jest Karta Informacyjna Dokumentacji, również 
zamieszczona poniżej, która zawiera informacje wpisywane podczas dokumentowania.  

Oprócz wymienionych tabel jest jeszcze jedna, która opisuje samo złoże. Jest to Karta 
Informacyjna Złoża, przedstawiona na rys. 2. 
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Rys. 1. Karta tytułowa Dokumentacji Geologicznej 

 
 
Tabela 1. Zestawienia zasobów geologicznych i wydobywanych wg stanu rozpoznania na dany dzień 
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Rys. 2. Karta Informacyjna Złoża 

 
Dodatkowo na wiertni znajduje się dokumentacja geofizyczna zawierająca wyniki 

pomiarów geofizycznych, wykonywanych zgodnie z projektem robót geologicznych 
i projektem technicznym i w razie konieczności sprawdzenia stanu technicznego otworu. 

W dokumentacji geologicznej należy przedstawić wyniki robót geologicznych wraz z ich 
wstępną interpretacją oraz określeniem stopnia osiągnięcia zamierzonego celu.  
Dokumentację geologiczną sporządza geolog, to on z ramienia Inwestora decyduje 
i sporządza tego typu dokumentację. Do jej stworzenia wymagana jest wiedza, duże 
doświadczenie geologiczne oraz uprawnienia geologa lub mierniczego górniczego i jest 
kolejno weryfikowana i analizowana przez zespół specjalistów.  

Dokumentację geologiczną złoża kopaliny sporządza się między innymi w celu 
określenia granic złoża, jego zasobów oraz warunków występowania kopaliny. Przykładem 
określenia granic złoża jest rysunek 3. Przedstawia on złoże ropy naftowej z określonymi 
granicami złoża i będący już udostępnionym i eksploatowanym przez kilka odwiertów. 
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Rys. 3. Złoże ropy naftowej Żarnowiec W, 1 - otwór ropy naftowej i gazu ziemnego, 2 - otwór z gazem 
kondensatowym, 3 - otwór negatywny, 7,8 - obszary złoża ropy naftowej, 9 - linia przekroju. [2, s. 165] 

 
Generalnie dokumentacja powinna określać: 

1) rodzaj, ilość i jakość rozpoznanych kopalin, w tym także kopalin towarzyszących  
i współwystępujących użytecznych pierwiastków śladowych oraz substancji szkodliwych 
dla środowiska występujących w złożu, 

2) położenie złoża, jego budowę geologiczną, formę i granice, 
3) elementy środowiska otaczającego złoże, 
4) hydrogeologiczne i inne geologiczno-górnicze warunki występowania złoża, 
5) stan zagospodarowania powierzchni. 

Natomiast Dokumentacja Geologiczno-Inżynierska zawiera szereg pozycji, aby można 
było określić: 
1) warunki geologiczne dla potrzeb zagospodarowania przestrzennego, 
2) geotechniczne warunki posadawiania obiektów budowlanych, 
3) możliwość bezzbiornikowego magazynowania substancji i składowania odpadów  

w górotworze, w tym w podziemnych wyrobiskach górniczych, składowania odpadów na 
powierzchni, 

4) budowę geologiczną, warunki geologiczno-inżynierskie i hydrogeologiczne podłoża 
budowlanego lub określonej przestrzeni; 

5) prognozę zmian w środowisku, mogących powstać na skutek realizacji lub eksploatacji 
obiektów budowlanych; 

6) występowanie złóż kopalin, szczególnie surowców budowlanych, nadających się do 
wykorzystania przy realizacji inwestycji. 
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Wspomniane dokumentacje mają charakter kompilacyjny, sporządzane są wg 
konkretnych punktów ustalonych przez Prawo geologiczne i górnicze. Wymagane jest 
wprowadzenie zmian w dokumentacji w przypadku stwierdzenia różnic w budowie 
geologicznej lub w warunkach geologicznych albo w sposobie i w warunkach 
zagospodarowania wód podziemnych w stosunku do danych określonych w zatwierdzonej lub 
przyjętej dokumentacji; zmiany te wprowadza właśnie geolog. 
 

Plany Ruchu  
Ruch Zakładu Górniczego lub wykonującego roboty geologiczne odbywa się na 

podstawie zatwierdzonego Planu Ruchu. Musi się on znajdować na wiertni, ponieważ bez 
niego nie możemy przystąpić do pracy. W przypadku przystąpienia do pracy bez takiego 
dokumentu prawo przewiduje surowe kary.  

Pomijając, jaki charakter ma zakład pracy, czy jest to zakład górniczy czy wykonujący 
roboty geologiczne, plan ruchu powinien dokładnie określać następujące zagadnienia: 
1) bezpieczeństwa powszechnego, 
2) bezpieczeństwa pożarowego, 
3) bezpieczeństwa i higieny pracy pracowników zakładu górniczego, 
4) prawidłowej i racjonalnej gospodarki złożem, 
5) ochrony środowiska wraz z obiektami budowlanymi, 
6) zapobiegania szkodom i ich naprawiania. 

Plan Ruchu, który znajduje się w kancelarii na wiertni, powinien być zatwierdzony przez 
dyrektora właściwego Okręgowego Urzędu Górniczego, oraz podpisany przez kierownika 
ruchu zakładu. Przystępując do pracy, np. jako asystent kierownika, powinieneś znaleźć 
chwilę na zapoznanie się z Planem Ruchu; są w nim zawarte dane o urządzeniu wiertniczym, 
jaki zakres robót jest przewidziany tym Planem Ruchu, jakie środki twój zakład przedsięwziął 
w celu minimalizacji wpływu na środowisko naturalne i co należy zrobić w przypadku 
wystąpienia sytuacji awaryjnej. Załącznikiem do Planu Ruchu jest schemat organizacyjny 
zakładu z ujęciem pionów i służb technicznych wraz z uwzględnieniem stanowisk 
kierownictwa i dozoru ruchu. Istotnym i prawdopodobnie najważniejszym dokumentem 
stanowiący także załącznik do Planu jest Odpis Koncesji, a w przypadku wykonywania robót 
geologicznych niewymagających koncesji – decyzja właściwego organu administracji 
geologicznej zatwierdzająca projekt prac geologicznych. Kolejnym załącznikiem, jest Projekt 
Geologiczno-Techniczny Otworu. Do Planu należy także załączyć mapę sytuacyjną 
lokalizacji otworu w skali nie mniejszej niż 1:25 000. Przykład takiej mapy z jednocześnie 
naniesionymi uskokami i stropowymi warstwami, zamieszczono poniżej (rys. 4). Innym 
ważnym załącznikiem jest schemat zasilania wiertni w energię elektryczną, odpis dokumentu 
określającego tytuł prawny przedsiębiorcy do nieruchomości, a w przypadku wielu właścicieli 
– wykaz umów zawartych z poszczególnymi właścicielami. Zamieszcza się również mapę 
z istniejącymi otworami i przekroje geologiczne wykonane na danej strukturze geologicznej, 
która jest celem naszych zainteresowań (rys. 5). 
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Rys. 4. Mapa geologiczna i obok sytuacyjna otworów wiertniczych – załącznik do Planu Ruchu 

 
Rys. 5. Przykład przekroju geologicznego wraz z wykonanymi otworami wiertniczymi 

  
 
Rozporządzenie w sprawie planów ruchu zakładu górniczego wymaga, aby załączone 

zostały również: odpisy pozwoleń wodnoprawnych na szczególne korzystanie z wód, decyzje 
w zakresie ochrony przed hałasem, ochrony gruntów rolnych i leśnych oraz decyzji 
i uzgodnień dotyczących zasad postępowania z odpadami.  

Innym ważnym dokumentem jest Dokument Bezpieczeństwa, który stanowi zbiór 
wewnętrznych regulacji oraz dokumentów umożliwiających ocenę i dokumentowanie ryzyka 
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zawodowego oraz stosowania niezbędnych środków profilaktycznych, zmniejszających to 
ryzyko w zakładzie górniczym. Dokument ten określa jakie kroki należy przedsięwziąć 
w celu uniknięcia szkodliwego wpływu a w razie wystąpienia jak skutecznie reagować, aby 
zminimalizować szkodliwy wpływ na środowisko naturalne i bezpieczeństwo powszechne.  

W Dokumencie jest określane, jakie zasady obowiązują podczas pracy obcych serwisów 
w otworach, jest tam opisana współpraca na podstawie kompilacji dwóch Dokumentów, lecz 
wiodącym jest Dokument znajdujący się w kancelarii.  

Plan Ruchu jest dokumentem na podstawie, którego odbywa się ruch zakładu, wiertni itd. 
i ruch może być prowadzony tylko na podstawie zatwierdzonego dokumentu, lecz mogą 
wystąpić takie sytuacje, które zmuszą kierownika wiertni do odstąpienia od zatwierdzonego 
Planu. Te sytuacje to zdarzenia mogące prowadzić do powstania zagrożenia bezpieczeństwa 
zakładu górniczego lub bezpieczeństwa powszechnego, zagrożenia życia ludzkiego; decyzję 
w takim przypadku podejmuje Inwestor-przedsiębiorca, w jego imieniu geolog nadzoru, a 
kierownik ruchu zakładu niezwłocznie informuje właściwy Okręgowy Urząd Górniczy, aby 
uzyskać zgodę na odstąpienie od Planu Ruchu. 
 

Projekt Geologiczno-Techniczny Otworu (PGTO) 
Projekt geologiczno-techniczny otworu (rys. 6 i 7) jest załącznikiem do Planu Ruchu. 

Dokument ten przeglądowo pokazuje w dwóch częściach: geologicznej i technicznej, 
przewidywaną konstrukcję otworu, zarurowanie, wysokość wytłoczenia zaczynu 
cementowego, uzbrojenie wgłębne i powierzchniowe, litologię, ewentualnie stratygrafię, 
podstawowe parametry płuczek wiertniczych, możliwe zagrożenia naturalne, przewidywane 
poziomy perspektywne, dopływ wód podziemnych, solanek, gazów kwaśnych, wielkości 
gradientów ciśnienia złożowego.  

W części technicznej jest przewidziany rodzaj narzędzia wiercącego, a także, co już było 
wcześniej określone, horyzonty rdzeniowania i ilości pobranych próbek rdzeni wiertniczych. 
PGTO w łatwy sposób pokazuje osobom dozoru zakres koniecznych prac do wykonania, 
pomaga przewidzieć czas i rodzaj koniecznego sprzętu do skompletowania na czas robót na 
wiertni.  

W przypadku wierceń na złożu, lub w miejscach o znanej charakterystyce złożowej łatwo 
jest określić gradient ciśnienia złożowego. Jest nam potrzebny do określenia koniecznej 
wartości gęstości płuczki wiertniczej, zapewniającej bezpieczną pracę urządzenia. Sytuacja 
komplikuje się w przypadku wierceń poszukiwawczych, gdzie nie wiemy jakich gradientów 
się spodziewać. Oczywiście można je przybliżać, na podstawie gradientu ciśnienia 
hydrostatycznego, lecz wynik jest obarczony błędem. W takich przypadkach należy 
przewidzieć margines bezpieczeństwa dla gęstości płuczki, który podany jest właśnie 
w PGTO.  

Na rysunku 6 przedstawiono przykładowy PGTO zaczerpnięty z wierceń 
hydrogeologicznych. Tabele, jakie są wykorzystywane nie uległy zmianie i są też wypełniane 
w przypadku, np. wierceń za węglowodorami. Każdy Projekt przed zatwierdzeniem powinien 
być podpisany przez Kierownika Ruchu Zakładu Górniczego.  
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Jednostka nadrzędna………………………………………………….. 
Nazwa przedsiębiorstwa……………………………………………… 
Inwestor………………………………………………………………. 
Nazwa otworu………………………………………………………… 
Adres…………………………………………………………………. 
Cel wiercenia…………………………………………………………. 
Projektowana głębokość…………………mppt 

Projekt Geologiczno-Techniczny 
Otworu 

Objętego Projektem Prac Geologicznych 
zatwierdzony przez……………………….. 
Decyzja nr………………………………… 
z dnia……………………………………... 

Część geologiczna Część techniczna  
Parametry 
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Profil 
litologiczny 
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Rys. 6. Czysty blankiet PGTO, gotowy do zapisania potrzebnych danych do projektowanego otworu 

[1, s. 16] 
 

 



„Projekt współfinansowany ze środków Europejskiego Funduszu Społecznego” 
 14 

 
 

Rys. 7. Przykładowy – wypełniony blankiet PGTO grupy otworów hydrogeologicznych [8] 
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Protokół odbioru technicznego obiektów i urządzeń energo – mechanicznych wiertni 
– protokół kolaudacyjny  

Przed każdym dopuszczeniem urządzenia do ruchu, taki protokół musi być sporządzony. 
Jest świadectwem, że właściciel urządzenia odpowiedzialność bierze za prace i ewentualne 
szkody powstałe podczas pracy urządzenia. Stanowi on dokument dopuszczający wiertnię do 
ruchu. Odbioru technicznego dokonuje komisja odbioru, w której skład wchodzą pracownicy 
reprezentujący wszystkie służby oraz kierownik wiertni i budowy. W protokole powinny się 
znaleźć poniższe stwierdzenia ze strony komisji kolaudacyjnej: 
– zgodność pracy podzespołów w ruchu oraz zgodności stanu obiektów  

z dokumentacją i przepisami bhp,  
– zgodność zabezpieczenia przeciwpożarowego z obowiązującą instrukcją oraz sposobu 

postępowania w przypadku powstania pożaru,  
– wyposażenie wiertni w dokumentację ruchową oraz w książki pracy urządzeń energo-

mechanicznych i osprzętu,  
– wyposażenie wiertni w odpowiednie urządzenia, sprzęt, narzędzia ratunkowe, części 

zamienne szybko zużywające się oraz materiały – zgodnie z normatywami,  
– zaopatrzenie pracowników wiertni w niezbędną odzież ochronną i roboczą oraz sprzęt 

ochrony osobistej.  
 W przypadku stwierdzenia poważniejszych usterek i niezgodności komisja nie sporządza 
protokółu, wyznaczając termin ponownego odbioru. W przypadku usterek nie zagrażających 
bezpieczeństwu pracy komisja sporządza protokół z określeniem warunków dopuszczenia 
wiertni do ruchu.  
 
4.1.2. Pytania sprawdzające 
 

Odpowiadając na pytania, sprawdzisz, czy jesteś przygotowany do wykonania ćwiczeń. 
1. Na podstawie jakiego dokumentu mogą być prowadzone roboty geologiczne, 

np. wiercenia poszukiwawcze?  
2. Kto prowadzi dokumentację geologiczną na wiertni? 
3. Z ilu części składa się Plan Ruchu Zakładu wykonującego roboty geologiczne? 
4. Kto zatwierdza Plany Ruchu Zakładu wykonującego roboty geologiczne? 
5. Z jakich części składa się PGTO? 
6. Co powinien zawierać protokół kolaudacyjny urządzenia wiertniczego? 
 
4.1.3. Ćwiczenia 
 
Ćwiczenie 1 

Odczytaj projekt opróbowania próbnikiem złoża otworu. 
 
Sposób wykonania ćwiczenia 
 
Aby wykonać ćwiczenie, powinieneś: 

1) odszukać w materiałach dydaktycznych projekt opróbowania próbnikiem złoża otworu, 
2) określić dane geologiczno-techniczne otworu, 
3) wskazać cel opróbowania, 
4) określić prace przygotowawcze przed opróbowaniem, 
5) przedstawić technologię opróbowania, 
6) określić zakres pomiarów i pobieranie prób, 
7) wskazać rodzaje szkoleń, które muszą przejść pracownicy, 
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8) określić osoby odpowiedzialne za przygotowanie, wykonanie, nadzór bezpieczny 
przebieg prac,  

9) zaprezentować wykonane ćwiczenie. 
 
Wyposażenie stanowiska pracy: 

– papier formatu A4,  
– poradnik dla ucznia, 
– literatura z rozdziału 6 poradnika dla ucznia. 
 
Ćwiczenie 2 

Sporządź miesięczny raport energetyczny na podstawie zestawienia przychodów  
i rozchodów środków wystawionych przez magazyn dla jednej wiertni. 
 

Sposób wykonania ćwiczenia 
 
Aby wykonać ćwiczenie, powinieneś: 

1) odszukać w materiałach dydaktycznych informacje na temat sporządzania raportów 
energetycznych, 

2) określić, jakie składniki są ewidencjonowane na wiertni, 
3) określić urządzenia mechaniczne, które zużywają paliwa, smary, oleje, energię 

elektryczną, 
4) wykonaj raport energetyczny wykorzystując tabelę zamieszczoną w materiałach 

dydaktycznych, 
5) przedstawić wykonany raport energetyczny. 
 

Wyposażenie stanowiska pracy: 
– papier formatu A4,  
– literatura z rozdziału  6 poradnika dla ucznia. 
 
Ćwiczenie 3 

Przed opróbowaniem otworu należy podać przewidywane ciśnienia panujące  
w otworze podczas przeprowadzania tego zabiegu. Oblicz ciśnienia, jakie panują  
w otworze wg poniższych danych. Do rozwiązania zadania przydatny może być 
zamieszczony projekt opróbowania otworu rurowym próbnikiem złoża. 

Dane do ćwiczenia: 
– głębokość otworu 3000 m, 
– ilość przewidywanej przybitki wodnej 1500 m, 
– głębokość zapięcia uszczelniacza 2500 m, 
– przewidywany gradient ciśnienia złożowego 1,08 bar/10 m, 
– gęstość płuczki wiertniczej 1300 kg/m3. 
 

Aby wykonać ćwiczenie, powinieneś: 
1) odszukać w materiałach dydaktycznych informacje dotyczące projektowania 

opróbowania otworu, ze szczególnym uwzględnieniem zamieszczonego przykładu 
projektu opróbowania, 

2) dokonać analizy formuł obliczeniowych, danych do obliczeń, 
3) wykonać obliczenia parametrów,  
4) rozpatrzyć możliwość zmiany wielkości wielkość przybitki i jej wpływ na wielkość 

depresji na złoże, 
5) przedstawić wyniki ćwiczenia. 
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Wyposażenie stanowiska pracy: 
– papier A4, pisaki, kalkulator, 
– literatura z rozdziału 6 poradnika dla ucznia. 
 
4.1.4. Sprawdzian postępów 
 
Czy potrafisz: 
 

Tak Nie 

1) określić zawartość Projektu Prac Geologicznych?    
2) scharakteryzować dokumentację geologiczną?   
3) określić, na podstawie jakiego dokumentu odbywa się ruch zakładu?   
4) określić symbol, który opisuje w PGTO dopływ ropy naftowej?   
5) określić, co opisuje Dokument Bezpieczeństwa?   
6) wskazać dokument bezpieczeństwa, który obowiązuje podczas pracy 

obcego serwisu na wiertni? 
 
 

 
 

7) wskazać dokument, w którym zamieszcza się opis próbek 
litologicznych? 

 
 

 
 

8) wskazać dokument, w którym zamieszcza się wyniki robót 
geologicznych?  

 
 

 
 
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4.2. Dokumentacja wymagana przez prawo geologiczne 
i górnicze 

 
4.2.1. Materiał nauczania 
 

Dzienny raport wiertniczy 
Dzienny raport wiertniczy jest jednym z najważniejszych źródeł informacji. Jest zwykle 

sporządzany przez asystenta kierownika lub kierownika nocnej zmiany. Zawiera dokładnie 
skompletowane informacje z całej doby. Jest prawnym dokumentem od momentu podpisania 
przez kierownika wiertni i geologa dozoru/nadzoru bądź innego reprezentanta inwestora. Po 
sporządzeniu, sprawdzeniu i podpisaniu przez uprawnione osoby, raport jest przesyłany do 
siedziby inwestora, jeżeli jest nim osoba prywatna lub regionalnych ośrodków/oddziałów 
geologicznych w przypadku inwestycji finansowanych przez PGNiG.  

W każdym raporcie powinny się znaleźć podstawowe dane wierconego otworu: 
– nazwa, 
– liczba kolejna raportu,  
– data raportu,  
– dane lokalizacyjne otworu, 
– opis prac na poszczególnych zmianach,  
– elementy przewodu wiertniczego wraz z dodatkowym zapuszczonym sprzętem, 
– postęp wiercenia i głębokość z poprzedniej zmiany, 
– nazwiska wiertaczy, w przypadku raportów IADC (prace kontraktowe) wymienia się całą 

załogę, 
– bilans czasu pracy urządzenia wiertniczego, podawany w godzinach, włączając czas 

produktywny i nieproduktywny,  
– parametry wiercenia, ilość metrów uwierconych na zmianę, stan narzędzia wiercącego; 

opis zużycia powinien być dokonany za pomocą specjalnego kodu (tabela 2). 
– rodzaj użytej płuczki wiertniczej, parametry fizyczne i reologiczne, 
 
Tabela. 2. Opis zużycia świdrów gryzowych wg kodu IADC. [3, s. 150] 

 
 

W raporcie dziennym należy notować prace specjalistyczne wykonywane na danej 
zmianie. Często wykonane prace mają istotny wpływ na dalszy tok prac na dalszych 
zmianach, np. perforacje, zapięte korki mechaniczne lub wykonane korki cementowe i inne. 
Notatka w raporcie powinna być poprzedzona ustnym przekazaniem zmiany, kierownik 
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zmiany dziennej i nocnej powinien zdać relację z wykonanych prac na zmianie 
poprzedzającej. Zasada ta dotyczy wszystkich pracowników wiertni, także geologów, 
inżynierów płuczkowych. Przykładowy raport przedstawiono w tabeli 3, jest to pierwsza 
strona raportu, jaki obecnie wypełniany jest każdego dnia na wiertniach, gdzie Inwestorem 
jest PGNiG. Oczywiście forma raportu może ulegać zmianom, w zależności od potrzeb lub 
życzenia Inwestora, jednakże zasady przedstawione powyżej powinny być przestrzegane. 
Generalnie raport dzienny sporządzany jest po godzinie 24:00 każdego dnia i zwyczajowo tak 
zostało przyjęte. Jest to o tyle wygodne, że dane z poprzedniego dnia nie pomieszają się 
z obecnie występującymi faktami, które nie powinny się znaleźć w raporcie w dniu 
następnym. 
 
Tabela 3. Przykładowy Dzienny Raport Wiertniczy [3, s. 120] 
 Dzienny Raport Wiertniczy  Nr  31 
Zleceniodawca: PGNiG  za dzień 
Miejscowość: 06.03.2002 
Gmina/Powiat: Nazwa otworu 
Województwo: Typ i symbol wiertnicy IRI 1200 
Rejon geologiczny: Obszar Przedsudecki Numer wiertnicy WO 608 
Planowana głębokość: 2272 Faza robót 3676 
II. Opis robót I.Postęp wiercenia 

Wierci, awaria pompy, wierci. 31,000000 Ilość Głębok. Uwiert Głębok. 
Zmiana Nazwisko ludzi  otworu na zmianę otworu 

Imię wiertacza na zm. pocz zm. świder koronk razem koniec zm. 
   I zm. 
   0 - 7 8 1555 19 19 1574 
  II zm. 
  7 - 19 12 1574 38 38 1612 

    III zm. 
   19 - 24 9 1612 26 26 1638 

Otwór spłycono do głębok. m. Uwiercono na dobę 83 
Awaria pompy, wierci, awaria pompy. Aktualna średnica otworu mm. 311 Uwiercono od 1-go 262 
Wierci, dodaje pas przewodu, wykonuje pomiary MWD Liczba marszy od za dobę Głębokość otworu na 1-go 1376 
w głębokościach 1564 m - 68,7 st. az. 116,3 st. Liczba marszy od pocz. wiercenia 14 Metry rdzeń.od początku wierc. 
1578 m - 68,5 st. az. 115,5 st.    III.Bilans czasu pracy wiertnicy w godzinach 
1592 m. 68,00 st. az 115.7 st. Lp. Nazwa czynności I zm. II zm. III zm. Razem Razem  Od pocz. 
Wierci. 0-7 7 -19 19-24 na dobę od 1-go wiercenia 

1 Praca świdra 5,0 8,0 4,3 17,3 77,3 378,3 
2 Praca koronki 
3 Zapuszcz.. i wyciąg. przewodu 21,0 79,0 
4 Zmiana narzędzia, dodaw. kaw. 0,3 0,3 8,0 46,3 
5 Poszerz., przerab, płukanie otw. 5,3 24,3 
6 Razem roboty wiertnicze 5,0 8,3 4,3 18,0 112,0 528,3 
7 Rurowanie i cementowanie 100,3 

Wierci, wykonuje pomiar MWD w gł 1607 m.  67,00 st. 8 Przestoje technonologiczne 16,0 
az. 117,2 st. 9 Zmiana przewodu i olinowania 10,0 13,3 
Wierci. 10 Pomiary geofizyczne 21,0 

11 Opróbowanie próbnikiem złoża 
12 Prace pomocnicze 1,0 0,3 1,3 5,0 33,0 
13 Razem prod.czas wiercenia 5,0 9,3 5,0 19,3 127,0 712,3 
14     Remonty zapobiegawcze 2,0 2,3 4,3 16,0 21,3 
15     Awarie wiertnicze i geofizycz 
16     Awarie maszynowe 9,0 

Elementy śr. zew. śr.wew. cięż.jed. długość 17     Komplikacje 1,0 1,0 
Lp przewodu wiert. mm. mm. kg/mb m. 18     Przestoje zarządzone 
1 Świder 311,0 0,30 19     Przestoje inne 
2 silnik wgłębny M1XL 203,0 

    11,16 20     Razem nieprod. czas wierc. 2,0 2,3 4,3 17,0 31,3 
3 DC niemagnetyczny 298,5 

    9,32 21 Razem czas wiercenia  7,0 12,0 5,0 24,0 144,0 744,0 
4 MWD sub 203,0 

    1,15 22 Likwidacja poziomów 
5 DC niemagnetyczny 203,0 

    8,87 23 Przygotowanie do opróbowania 
6 x/o 

    0,77 24 Pomiary geofizyczne 
7 1DC  6.1/2 

    9,41 25 Pomiaty wydajności, testowanie 
8 2HWDP 127,0 

    18,74 26 Zabiegi stymulacji 
9 15 xDP  5": 

    142,50 27 Perforacje 
10 18HWDP 127,0 

  168,86 28 Próbnik złoża 
11 12 DC 6.1/2 111,51 29 Rurowanie, cement. kolum.eksp. 
12 nożyce  6.1/2 

    8,19 30 Przestoje techniczne 
13 2DC 6.1/2 18,78 31 Zbrojenie bezpakerowe, pakerem 
14 3HWDP 127,0 28,11 32 Wywołanie czyszczenie odwiert. 
15 DP5" 127,0 1109,33 33 Inne 
16 34 Razem produkcyjny czas prób 

Razem m. 1647,00 35         Awarie i komplikacje 
Schodzi z kwadratu m. 36         Przestoje zarządzone 
Razem m. 1647,00 37         Przestoje inne 
Wysokość podbudowy m. 9,00 38         Razem nieprod. czas prób 
Głębokość otworu m. 1638,00 39 Razem opróbowanie 
Głębokość nad spodem otworu  m. 40 Montaż 
Głębokość pionowa m. 

  41 Demontaż 
Ciężąr na haku wyliczony T. 

  42 Likwidacja odwiertu 
Ciężar na haku odczytany T. 78,00 43 Ogółem czas pracy wiertnicy 7,0 12,0 5,0 24,0 144,0 744,0 
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Dziennik wiertniczy 
Dziennik wiertniczyjest wymogiem, jaki narzuca Prawo Geologiczne i Górnicze. Jest to 

wielkoformatowy zeszyt, w którym rozpisano w kolumnach parametry wiercenia, uwiert 
świdrem, opis czynności wykonanych na dwóch zmianach. Natomiast w poziomie raportu 
dokonano podziału na dni, tym samym umożliwiając zapisanie całej historii otworu w jednym 
zeszycie. Dziennik wiertniczy powinien być podpisany na pierwszej stronie przez kierownika 
wiertni i opisany, jakiego otworu dotyczy i powinien zawierać datę rozpoczęcia pracy na 
wyznaczonym punkcie. Po zakończeniu pracy na danym punkcie wiercenia, dziennik 
przekazuje się do dyrekcji danej firmy kontraktorskiej. 
 

Raport wiertacza  
Raport wiertacza jest równie ważnym dokumentem, co dzienny raport wiertniczy. Na 

jego podstawie sporządzany jest raport dzienny. Wiertacz wypełnia arkusz raportu wpisując 
datę, nazwiska pomocników wieżowych, otworowych i dołowych. Zamieszcza ważne 
informacje dotyczące procesu wiercenia: głębokość otworu z początku i z końca swojej 
zmiany, ilość suwów pompy, nacisk na świder, BHA (Bottom hole assembly), czyli zestaw 
wgłębny, w którego skład wchodzi narzędzie wiercące, łączniki, stabilizatory, amortyzatory,  
i inne. Ważnym elementem jest czas pracy, który musi być podany w tym raporcie. Jest to 
niezbędne podczas określania czasu pracy BHA, przewodu wiertniczego i innych elementów. 
Czasowi pracy będzie poświęcony osobny punkt niniejszego poradnika. W raporcie wiertacza 
powinien znaleźć się także jeszcze inny ważny parametr, a mianowicie zredukowana 
wydajność pompy. Jest to niezwykle ważne podczas wytłaczania poduszki gazowej  
w czasie likwidacji przypływu gazu do otworu.  

W raporcie tym wiertacz podaje wszystkie zdarzenia, jakie miały miejsce na jego zmianie 
i raport ten jest pomocny podczas przekazywania zmiany swojemu zmiennikowi. W tabeli 4 
przedstawiono arkusz typowego Raportu wiertacza. 
 

Rekordografy 
Każde nowoczesne urządzenie wiertnicze powinno być wyposażone w szereg czujników 

różnych parametrów stale rejestrowanych. Dane te są analizowane na bieżąco i zbierane 
w specjalnym urządzeniu zwanym rekordografem. 
Dane te to, np.: zmiana obciążenia na haku, ciśnienie pompy, prędkość wiercenia; inne są 
zbierane w rejestrowane na arkuszu w postaci krzywych w funkcji ich wielkości oraz czasu 
24 godzin. Po północy wiertacz zdejmuje arkusz i zakłada nowy na bęben rejestrujący,  
a poprzedni przekazuje kierownikowi zmiany.  

W przypadku komplikacji lub awarii jest to zapis jak z „czarnej skrzynki”, który 
informuje o czynnościach, jakie były wykonywane przed awarią i po, w celu jej usunięcia.  
 

Raport płuczkowy 
Raport płuczkowy jest dokumentem sporządzanym przez płuczkowego. Bardzo często 

serwis płuczkowy jest osobną firmą zatrudnianą przez kontraktora wiertniczego do 
współpracy w danym projekcie. Płuczkowy jest zobowiązany dokonywać na każdej zmianie 
pomiarów parametrów reologicznych i fizykochemicznych, tj. parametrów lepkościowych, 
gęstości płuczki, zawartości jonów chlorkowych, magnezowych, potasowych, zawartości 
polimerów, aktywnych cząstek bentonitu, wskaźnika Pf i Mf, temperatury pomiaru, i innych 
parametrów płuczki wiertniczej. Innym ważnym składnikiem raportu płuczkowego jest 
przedstawiony skład aktualnie używanej płuczki, z podaniem stężenia danego składnika, 
ilości dodanej na danej zmianie. Płuczkowy za każdym razem podaje objętość układu 
płuczkowego, który jak wiadomo podczas wiercenia zmienia swoją objętość. Jest to bardzo 
ważny parametr, który płuczkowy wykorzystuje do obliczenia ilości nowego składnika 
płuczki.  
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Szczególną uwagę zwraca się na koszt składników płuczki i parametr ten też znalazł 
swoje miejsce w raporcie. Płuczkowy wyszczególnia koszt płuczki skumulowany  
i dzienny. 
 
Tabela 4. Typowy arkusz raportu wiertacza. [3, s. 112] 
 

D A T A : R A P O R T W IE R T A C Z A Z M IA N A
............. ...............

G ŁĘB . P O P R Z E D N IA : .............. L IC Z N IK  L IN Y
G ŁĘB . K O Ń C O W A : ..............

P A R A M E T R Y  W IE R C E N IA : ŚW ID E R :

N A C IS K N R  K O L E J N Y
O B R O T Y ŚR E D N IC A
S U W Y  P O M P Y N R 1 P R O D U C E N T
S U W Y  P O M P Y N R 2 T Y P  
C IŚN IE N IE N R  S E R Y J N Y
 M O M E N T D Y S Z E

B H A : Z E S T A W  P R Z E W O D U : Z M IA N A :

W IE R T A C Z
A S . W IE R T
W IEŻO W Y
P O M .O T W .
P O M .O T W .
P O M .O T W .
O P E R . A C
IN Ż . P ŁU C Z K .
M E C H . W IE R T

C Z A S  I O P IS  P R A C Y :

 
 
 

Raport Energetyczny 
Raport energetyczny jest sporządzany zwykle na koniec każdego miesiąca. Znajduje się 

w nim wiele składników, które są ewidencjonowane na wiertni. Wyszczególnia się w nim 
pracujące urządzenia mechaniczne, zużywające określone ilości paliwa, smarów i olejów 
silnikowych, hydraulicznych czy przekładniowych a także czas pracy każdego urządzenia 
w godzinach w całym miesiącu. Ważne jest, aby w celu określania czasu pracy danego 
urządzenia korzystać z raportów dziennych, ewentualnie raportu wiertacza, w celu określenia 
czasu pracy. Na przykład w czasie rurowania wyciąg wiertniczy podlega większym 
obciążeniom aniżeli podczas zwykłego wiercenia. Podczas wiercenia pracują pompy 
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płuczkowe, sita wibracyjne a podczas prób otworowych czy wywoływania ich się nie 
wykorzystuje i te dane będą musiały być w raporcie dziennym zamieszczone. Raport 
energetyczny jest odzwierciedleniem całomiesięcznej pracy całego urządzenia wiertniczego, 
gdzie wszystkie dane są przełożone na ilość paliwa i środków smarnych. W raporcie podaje 
się osobno zużycie smarów stosowanych do połączeń gwintowych przewodu i obciążników. 
Jest to zwykle wartość przybliżona, ponieważ trudno realnie określić zużycie tego typu smaru 
w czasie wiercenia. Na drugiej stronie raportu zamieszcza się też wielkość zużycia energii 
elektrycznej, jeżeli wiertnia jest podłączona do zewnętrznego źródła. Przychody i rozchody 
środków zużywanych i ewidencjonowanych w raporcie energetycznym opisuje się na 
specjalnych dowodach magazynowych. W związku z tym, że wiertnia jest traktowana jak 
magazyn, zużycie w/w środków jest rozpisywane za pomocą dowodów magazynowych 
MMR, R i innych. Przychody z Baz magazynowych także są odpowiednio rejestrowane 
odpowiednio dowodami MMP i P. Szczegółowe zasady gospodarki magazynowej często 
uzależnione są od Księgowości przyjętej w każdej Firmie wiertniczej i trudno tu opisywać 
każdą z osobna. Zasady te zapewne poznacie pracując już u konkretnych kontraktorów. 
Pomimo tego poniżej zamieszczono (tabela 5) przykładowy Raport Energetyczny jednej 
z firm kontraktorskich. 
 
Tabela 5. Pierwsza strona Raportu Energetycznego [3, s. 163]  

2006 r.
Razem

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 godzin

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 pracy

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Olej 
napędowy

OLEJ 
SILNIKOWY

MOBIL 
15W/40

                   SPRAWOZDANIE      ENERGETYCZNE 
za miesiąc: SierpieńWiertnia Bolszewo-1k

RODZAJ 
URZĄDZENIA

C
ec

ha
 N

r. Godziny pracy w dniu

Hydraullic 
Super 32

Nafto-
zmywacz

Myjka KARCHER 21 18

JEDNOSTKA HYDRAULICZNA 0

Agregat 
sprężarkowy 
powietrzny

18

Pompa płuczkowa 
IDECO 1500

18 50

Pompa płuczkowa 
IDECO 1500

0

Wyciag Wiertniczy 
IDECO1220

Pompa doładowująca 
Mission 18 12

0

Stół Wiertniczy 
VARCO

18

Jedostka Hydrauliczna 
Maritime 18 200

Top Drive Frontier 
700

18 120

23 0RAZEM  DO  PRZENIESIENIA 382 0

 wymiana oleju dolewka

18

Olej 
sprężarkowy

23
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cd Tabeli 5. Druga strona Raportu Energetycznego [3, s. 164] 
 

za miesiąc: SIERPIEŃ 2006

R2/08 R
R1/08 R

R
R4/08 RSmar LitW ay 4S3

Rodzaj dowodu Miejsce wysyłki 
lub dostawca Data

Olej napędowy

Olej  Mobil Super M 15 W40

Naftozmywacz (kg)

Smar LitWay 4S3 (kg)

Olej napędowy (kg)
Olej sprężarkowy LDAA-

Olej Mobil Super M 

Zestawienie obrotów olejów i smarów (w [kg]) 2               SPRAWOZDANIE ENERGETYCZNE     
WYSZCZEGÓLNIENIE

Stan z 
poprzedniego 
miesiąca

Przychód
Rozchód i zużycie

PozostajeFaza robót

Naftozmywacz

Podpis i pieczęć Kierownika

Olej sprężarkowy

Nazwa materia łu Ilość Rozchód (R) lub 
Przychód (P)

 
Ewidencja pracy przewodu wiertniczego i obciążników 
Polskie Normy zalecają, aby co pewien czas pracy w otworze, przewód wiertniczy  

i obciążniki były kontrolowane. Problem generalnie dotyczy stanu maszynowych połączeń 
gwintowych przewodu pracującego w ciężkich warunkach, otworach kierunkowych, 
horyzontalnych. Wtedy te zalecenia skracają czas pomiędzy przeglądami. Aby być 
świadomym czasu pracy każdego kawałka przewodu i obciążnika nadaje się im numery  
i ewidencjuje czas pracy na Kartach Czasu Pracy Przewodu i Obciążników.  

W czasie wiercenia pracę tą wykonuje się na bieżąco, gdyż nie ma możliwości wykonać 
tego później i kontroluje się czas skumulowany pracy. Po kreślonej liczbie godzin należy 
dokonać przeglądu przewodu pod względem konieczności przetoczenia połączenia 
gwintowego. W czasie przerw w wierceniu lub po jego zakończeniu wytypowane rury 
płuczkowe lub obciążniki wysyła się do wyspecjalizowanego warsztatu tokarskiego lub na 
złom. Czasem zdarza się sytuacja, że wiertnia sąsiednia potrzebuje przewód, który akurat 
znajduje się na naszym stanie. W takim przypadku należy pamiętać, aby wysyłając rury 
płuczkowe dołączyć ich karty pracy, gdyż już na nowym miejscu trzeba będzie wpisywać 
w ich karty pracy kolejne godziny pracy. Brak ewidencji pracy przewodu może bezpośrednio 
prowadzić do poważnych awarii wiertniczych, urwań przewodu, tym samym prowadzenie 
kartoteki zmusza do przeglądów. Karta pracy zawiera w górnej części nazwę i numer rury lub 
obciążnika, który powinien być nabity w umówionym miejscu na zworniku każdego elementu 
przewodu lub obciążnika. Zdarzają się też elementy przewodu, które mają specjalnie do tego 
celu przeznaczone miejsca w okolicach zworników.  
 Poniżej nazwy elementu i jego numeru, zamieszczono rozpisany czas pracy  
w godzinach każdego dnia w miesiącu, godziny należy podliczać na bieżąco, aby nie 
skazywać się na wielką ilość cyfr do zsumowania. Wygodnie jest taką ewidencję prowadzić –
w arkuszach kalkulacyjnych, gdyż ułatwiają nam codzienną stałą kontrolę czasu pracy 
przewodu i obciążników. 
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Protokoły przeprowadzonych prób ciśnieniowych armatury powierzchniowej 
Podczas pracy urządzenia wiertniczego, należy przeprowadzać po każdym montażu na 

nowym punkcie lub po zamontowaniu nowego składnika armatury napowierzchniowej 
i przeciwerupcyjnej, szereg prób ciśnieniowych. Czynności te służą zapewnieniu 
bezpieczeństwa powszechnego załogi pracującej czasem w bezpośrednim sąsiedztwie 
rurociągów znajdującym się pod wysokim ciśnieniem. Testuje się szereg elementów, są one 
zamieszczone w tabeli, która jest przykładem Protokołu stworzonego po próbie ciśnieniowej 
w/w armatury. 
 
Nazwa Kontraktora 
Wiertnia: 
 
Tabela 6. Przykładowy protokół po próbie ciśnieniowej  

 
PROTOKÓŁ Z PRÓBY SZCZELNOŚCI 

ELEMENTÓW UZBROJENIA WYLOTU OTWORU 
 

RODZAJ PRÓBY: 
NAZWA OTWORU:       
DATA WYKONANIA PRÓBY:   PO ZMONTOWANIU    
      OKRESOWA 
DATA POPRZEDNIEJ PRÓBY:   PO NAPRAWIE 
 

TESTOWANY 
ELEMENT 

PRODUCENT 
I TYP ROZMIAR 

CIŚNIENIE 
ROBOCZE 

(MPa) 

SPOSÓB 
WYKONANIA 

PRÓBY 

CIŚNIENIE 
PRÓBY 
(MPa) 

CZAS 
(min) WYNIK 

PREWENTER 
UNIWERSALNY 

HYDRILL 
Hydrauliczny 13 ⅝” 21 Cup tester 12 15 Szczelny 

PREWENTER 
PODWÓJNY SZCZĘKI 

NA RURY 3 ½” 

Rumuńska 
HYDRAULICZNY 

13 ⅝” 35 Cup tester 32 15 Szczelny 

PREWENTER 
PODWÓJNY SZCZĘKI 

PEŁNE 

Rumuńska 
HYDRAULICZNY 13 ⅝” 35 powietrze 0,8 30 Szczelny 

ELEMENT 
WIĘŹBY 

RUROWEJ 

ZUN 
KROSNO 

9 ⅝” x 
7” 35 Cup tester 32 15 Szczelny 

LINIA 
DŁAWIENIA  3” 35 woda 32 15 Szczelna 

 
PODPISY:  wiertacz zmianowy: 
    mechanik:   
   asystent kierownika :  

 
Kolejnym etapem jest określenie ciśnienia chłonności, jest to też traktowane jako próba 

ciśnieniowa. Wartość ta jest niezbędna do bezpiecznego wyprowadzenia poduszki gazowej 
podczas przypływu gazu do otworu. Pozwala ona na określenie ciśnienia, jakie możemy 
wytworzyć na linii dławienia i manifoldzie zwężkowym podczas tych operacji. Test 
chłonności wykonuje się zaraz po przewierceniu pierwszych metrów i zwierceniu buta 
ostatniej kolumny rur okładzinowych, poniżej których może nastąpić chłonność. 
W przypadku przekroczenia ciśnienia chłonności występuje szczelinowanie hydrauliczne, 
a tego trzeba się wystrzegać. Wielkość ciśnienia chłonności należy zamieścić na widocznym 
miejscu przy manifoldzie zwężkowym oraz wartość gęstości płuczki obliczoną na tej 
podstawie. 
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Ewidencja materiałów na wiertni 
Każda wiertnia jest pod względem księgowym traktowana jak magazyn. Powinna 

posiadać swój numer użytkownika i stanowisko kosztów zmienne w czasie w zależności, w 
jakim stadium pracy wiertnia aktualnie się znajduje, czy to jest montaż, demontaż, wiercenie 
czy próby.  

W czasie pracy urządzenia nieuniknionym jest przyjmowanie różnych materiałów na stan 
magazynowy urządzenia. Przyjmowanie paliwa koniecznego do pracy silników diesla 
odbywa się na wiertni okresowo; paliwo jest przetłaczane do zbiorników i przyjmowane na 
stan wiertni, asystent wypełnia dowód, np. MMP i kopię wysyła do księgowości. Za każdym 
razem paliwo jest codziennie rozchodowane, aby na koniec poinformować biuro 
o zbliżającym się końcu zapasów. Jest to dość prosta procedura i nie powinna sprawić nikomu 
problemu. Należy pamiętać, aby ilość paliwa przetłoczona z cysterny transportowej była 
przyjęta w danych warunkach temperaturowych, ponieważ jej ilość na pewno się zmniejszy 
przy obniżeniu się temperatury.  

Wszelkie narzędzia wiercące są przyjmowanie na stan wiertni, raportuje się ich zużycie 
na dowodach R, podając je wg kodu IADC, to samo dotyczy koronek diamentowych. 
Urządzenia mechaniczne, silniki elektryczne, pompy wszelakiego rodzaju, urządzenia 
wchodzące w skład systemu obiegu i sporządzania płuczki wchodzą na stan wiertni jako 
środki trwałe, przyjmowane na stan dowodami MT. Co miesiąc do kancelarii dostarczane są 
listy środków trwałych i nietrwałych, aby dokonać swoich stanów magazynowych. 

Środki czystości przyjmowane są na wiertni i powinny być jak najszybciej wydane 
pracownikom, którym tworzy się listę środków wydanych, na której powinny znaleźć się ich 
podpisy. Taka listę wraz z dowodami R wystawionymi po przekazaniu środka pracownikom, 
należy przesłać do komórki zajmującej się gospodarką materiałami socjalnymi pracowników. 

Przychód olejów, smarów i innych materiałów powinien odbywać się wraz z obiegiem 
dokumentów MMR lub MMP, jakie wystawia asystent lub kierownik wiertni. Zużycie oleju 
nie może się obyć bez powstawania oleju zużytego, odbiorem takiego odpadu zajmują się 
wyspecjalizowane firmy, które utylizują go w sposób określony przez ustawodawcę. 
Równolegle wraz z powstawaniem odpadu przepracowanego oleju powinno się wystawić 
dowód P jako przychód odpadu na wiertni i po odebraniu należy wystawić dowód R. 

Po zarurowaniu otworu rurami, jakie mieliśmy na rampie należy wystawić dowód R – 
Depozyt. Należy pamiętać, iż zwykle podaje się całkowitą ilość zapuszczonych rur, a nie 
tylko ilość kawałków rur zapuszczonych do otworu. Jak każde inne dowody należy 
pozostawić jedną kopię na wiertni, aby wyjaśnić ewentualne niejasności. Przed 
zapuszczeniem rur okładzinowych do otworu należy sporządzić metrykę rur. W skład metryki 
wchodzą następując dane: spis poszczególnych kawałków oraz ich numery, długość kawałka, 
długość narastająca i głębokość zapuszczenia wraz z podaniem miejsca montażu 
centralizatorów. Dane te będą podane najprawdopodobniej w projekcie rurowania 
i cementowania otworu. Metryka jest równie ważna w przypadku przewodu wiertniczego 
i obciążników. Powinno się ją aktualizować codziennie w czasie wiercenia, gdyż ulega ona 
stale zmianie. W metryce są zamieszczone długości poszczególnych kawałków, długości 
narastające, wyporności narastające, wielkość szablonu, w metryce obciążników, czyli BHA. 
Oprócz samych obciążników należy zamieścić parametry używanego narzędzia wiercącego, 
stabilizatory, łączniki, w przypadku rdzeniowania, długość i średnicę koronki wiercącej, 
długość i średnicę aparatu rdzeniowego i stabilizatorów. Każda metryka powinna być na 
bieżąco aktualizowana, gdyż wykorzystuje się ją, np. podczas zapuszczania rurowego 
próbnika złoża.  
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Projekt zapięcia rurowego próbnika złoża 
Rurowy próbnik złoża jest narzędziem umożliwiającym określenie nasycenia skał 

perspektywicznych. Czynność tą można wykonać zarówno w trakcie wiercenia otworu i po 
zarurowaniu po uprzednim wykonaniu perforacji rur okładzinowych. 

Projekt typowego RPZ (rurowy próbnik złoża) przedstawiono poniżej. 
 
 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Pełna Nazwa Serwisu i Kontraktora 

 
 

Projekt 
opróbowania próbnikiem złoża otworu 

Kozioł-1 
 
I. Dane geologiczno-techniczne otworu: 

1. Głębokość otworu: 1830 m, strop korka: 1680 m,  
2. Interwał perforacji: - m 
3. Zarurowanie: – rury 13 3/8” , głębokość 155 m, φ wew. 317.80 mm  

 – rury 9 5/8” , głębokość 810 m, φ wew. 224, 40 mm 
 – rury 7” , głębokość 1580 m, φ wew. 159, 70 mm 

4. Krzywizna otworu: 3 w głęb.1555 m 
5. Uzbrojenie wylotu otworu: GPE szczękowa 11” x 21 MPa x 3 1/2” x 0;  

a. otwór jest zaliczony do klasy B zagrożenia erupcyjnego; 
6. Parametry płuczki: rodzaj BEZIŁOWA; gęstość – 1.15 g/cm3 , lepkość – 54 sek,  

1. filtracja – 4.2 , zawartość fazy stałej – %, zasolenie – 22 g CL / l 
7. Zestaw przewodu wiertniczego:  

– obciążniki: 4 3/4” , połączenie: 3 1/2 ” IF , φ wew.: 57, 10 mm, ilość: 126 m 
– HWDP: 3 1/2” , połączenie: 3 1/2 ” IF , φ wew.: 52, 40 mm, ilość: 37 m 
– rury płuczkowe: 3 1/2”, połączenie: 3 1/2” IF , φ wew. 70, 20 mm, ilość: ok. 1470 m 

8. Średnica otworu w interwale projektowanego zapięcia uszczelniaczy: rury 7”  
9. Przewidywany gradient ciśnienia złożowego, G = 0,95 – 1,08 at / 10 m. 
10. Przewidywany charakter i rodzaj przypływu: gaz ziemny lub woda złożowa 
11. Stratygrafia interwału do opróbowania malm: dolomity wapienie, kreda grn. margle, 

wapienie.  
12. Stratygrafia, litologia w interwale projektowanego zapięcia uszczelniacza. 

 
II.  Cel opróbowania 

Określenie rodzaju płynu złożowego, charakteru przypływu oraz wstępne określenie 
parametrów złożowych opróbowanego horyzontu. 

 
III. Prace przygotowawcze przed opróbowaniem: 

1. Zapewnić szczelność zestawu przewodu wiertniczego na spodziewane ciśnienie Pgł – 
ok. 150 atm. 

2. Oczyścić rury skrobakiem w interwale 1575–1550 m, przepłukać otwór, 
ustabilizować parametry płuczki. 

3. Przygotować zbiornik do odbioru zalewki i ewentualnej cieczy z przypływu. 
4. Sprawdzić stan techniczny urządzenia wiertniczego oraz sprzętu zabezpieczającego 

wylot otworu. 
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IV. Projektowana technologia opróbowania: 
1. Typ próbnika złoża: HALLIBURTON 5” STANDARD. 
2. Zestaw rurowego próbnika złoża:    śr. zewn.  śr. wew. mm 

a/. but, sito  3 1/2” 70, 20 
b/. rury płuczkowe 3 ½” – ok. 100 mb  noga 3 1/2” 70, 20 
c/. łącznik bezpieczeństwa podpakerowy 
c/. paker RTTS 7“      7,68“   61,00 

 d/. łącznik bezpieczeństwa nadpakerowy VR 5”   25.40 
 e/. nożyce typ BJ     5”   44.50 
 f/. osłona manometrów wgłębnych   5 ½”   48.00 
 g/. zawór główny     5”   N/A 
 h/. zawór obrotowy     5”   N/A 
 i/. 1 pas obciążników 4 3/4”    120,60   57,10 

j/. zawór cyrkulacyjny membranowy   5”   73.00 
 k/. 5 pasów obciążników 4 3/4”   120,60    57,10 
 l/. 2 pasy HWDP     3 ½”   52,40 
 ł/. rury płuczkowe 3 1/2”      3 1/2”   70,20 

3. Uzbrojenie powierzchniowe wylotu przewodu: zawór kulowy, głowica w/c, rurociągi 
w/c, manifold 

4. Średnica zewnętrzna uszczelniaczy: 144, 80 mm. 
5. Miejsce i głębokość zapięcia pakera: ok. 1565 m 
6. Projektowany nacisk na paker: ok. 9 ton 
7. Typ zaworu cyrkulacyjnego: membranowy 
– miejsce ustawienie w zestawie próbnika: nad pierwszym pasem obciążników 
– sposób otwarcia zaworu: wywarcie ciśnienia w przewodzie ok. 100 at. 
8. Ciśnieniomierze wgłębne:  
– typ: Leutert, zakres ciśnień: 1000 at, miejsce ustawienia: pod zaworem głównym 
– typ: Leutert, zakres ciśnień: 1000 at, miejsce ustawienia: pod zaworem głównym 
9. Ciśnienie hydrostatyczne płuczki w głębokości zapięcia uszczelniacza. 

Ph = H • γpł / 10 = 1565 • 1.15 / 10 = 180, 00 atm 
10. Ilość i rodzaj przewidywanej przybitki w przewodzie:  
– woda o gęstości 1.00 G/cm3, ilość 50 m, ok. 0. 20 m3  
– sposób zatłaczania przybitki: zalanie przewodu od góry  
– ciśnienie przybitki w przewodzie: 

Pp = Hpł • γpł / 10 = 50, 00 • 1. 00 / 10 = 5, 00 atm 
11. Przewidywana początkowa różnica ciśnień działająca na próbnik: 

∆P = Ph – Pp = 180,00 - 5, 00 = 175, 00 at 
12. Przewidywana początkowa depresja na badany poziom: 

Pd = Pzł – Pp = 168, 00 - 5, 00 = 163,00 at 
gdzie: Pzł = H • G / 10 = 1680 • 1.00 / 10 = 168,00 atm 

V. Planowany przebieg prac: 
1. Skręcić i zapuścić do planowanej głębokości próbnik złoża, zalewając wodą ok. 50 m 

przewodu nad zaworem próbnika. 
2. Wylot przewodu uzbroić w zawór kulowy, zagłowiczenie w/c z odprowadzeniami 

szybkoskrętnymi do manifoldu. 
3. Po podłączeniu rurociągu w/c i zagłowiczenia przewodu z urządzeniami testującymi 

wykonać hydrauliczną próbę szczelności rurociągu i połączeń na ciśnienie 15 MPa/15 
min. 

4. Zapiąć paker w głębokości ok. 1565 m i po otwarciu zaworu głównego próbnika 
przeprowadzić opróbowanie udostępnionego interwału. 
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Czas oczekiwania na przypływ i odbudowę ciśnienia: 
I przypływ – ok. 5 min, I odbudowa – ok. 60 m 
II przypływ – ok. 4 godz. II odbudowa – ok. 120 min 
Czasy powyższe, w zależności od intensywności objawów przypływu będą na bieżąco 
korygowane i ustalane z nadzorem geologiczny. 
Podczas przypływu, płyn złożowy z przewodu odbierać: od zagłowiczenia przewodu 
poprzez rurociąg w/c i manifold zwężkowy do zbiornika roboczego lub na dół 
urobkowy. 

5. Po zakończeniu opróbowania zamknąć zawór hydrospring 5” . 
6. W czasie oczekiwania na końcową odbudowę ciśnienia dennego odpuścić ewentualny 

płyn złożowy z zestawu przewodu wiertniczego, uruchomić zawór cyrkulacyjny 
i wypłukać „lewym obiegiem” pozostały płyn złożowy z przewodu. 

7. Odpiąć paker, przepłukać otwór, wyciągnąć zestaw próbnika z otworu. 
 

VI. Określenie i wyznaczenie stref zagrożenia wybuchem:  
Przed przystąpieniem do prac związanych z opróbowaniem odwiertu wyznaczyć 
i oznaczyć tablicami strefy zagrożenia wybuchem zgodnie z Zarządzeniem Kierownika 
Ruchu.  
 

VII. Profilaktyka. 
1. Przed przystąpieniem do prac przeprowadzić szkolenie pracowników na temat: 

zagrożeń mogących wystąpić podczas wykonywania prac związanych 
z opróbowaniem odwiertu oraz sposobem bezpiecznego wykonywania prac objętych 
niniejszym programem, 

2. Prace prowadzić zgodnie z wymogami zawartymi w Rozporządzeniu Ministra 
Gospodarki z dnia 28.06.2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy, 
prowadzenia ruchu. 

 
VIII. Zakres pomiarów i pobieranie prób. 

1. Pomiar ciśnienia i temperatury w odwiercie rejestrować elektronicznymi rejestratorami  
2. Pobrać próbki płynów złożowych i przekazać do laboratorium. 
 

IX. Wykonawstwo i odpowiedzialność:  
1. Za przygotowanie otworu do opróbowania, urządzenia wiertniczego oraz 

koniecznego osprzętu wiertniczego odpowiedzialny: Kierownik wiertni. 
2. Za wykonanie opróbowania odwiertu próbnikiem złoża odpowiedzialny: Kierownik 

Grupy opróbowania, Serwis Opróbowania . 
3. Za nadzór geologiczny odpowiedzialny jest przedstawiciel Inwestora. 
4. Za koordynację prac i dozór nad pracami związanymi z opróbowaniem odwiertu oraz 

ewentualnym syfonowaniem płynu złożowego odpowiedzialny jest Kierownik 
wiertni. Ma on za zadanie organizować w sposób bezpieczny przebieg prac. 

Projekt zapięcia próbnika złoża sporządza Kierownik Serwisu Opróbowania, który jest 
osobą o odpowiednich kwalifikacjach. Po sporządzeniu projektu przesyła on projekt 
podpisany przez KRZ zakładu wykonującego roboty geologiczne do KRZ zakładu w którym 
będzie wykonywana usługa oraz do Biura Inwestora. Z tak przygotowanym projektem Grupa 
Opóbowania przystępuje do pracy.  

Przed przystąpieniem do pracy Kierownik Grupy opróbowania przejmuje urządzenie 
czasowo na podstawie odrębnego protokołu, i od tego momentu on odpowiada za wszelkie 
decyzje podjęte w trakcie opróbowania.  
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W trakcie opróbowania kierownicy Grupy i Wiertni współpracują ze sobą w celu 
maksymalizacji bezpieczeństwa podczas zabiegu. Przed rozpoczęciem opróbowania należy 
przeprowadzić tzw. Safety Meeting, z którego sporządza się protokół, na którym podpisują 
się wszyscy obecni podczas szkolenia. W trakcie zabiegu należy notować czynności 
wykonywane przez Grupę, rejestrować ciśnienia głowicowe na manifoldzie próbnikowym, 
czasy przypływów i odbudowy ciśnienia. Odebrany płyn neutralizować, jeżeli jest to gaz, 
w przypadku ropy lub wody złożowej należy przewidzieć odpowiednią przestrzeń 
zbiornikową. Po zakończeniu zabiegu, należy sporządzić protokół z przeprowadzonego 
zapięcia próbnika, w którym zamieszcza się nazwę otworu, czas zapięcia, początek i koniec, 
objawy w otworze, wymiary, głębokość, zarurowanie, rodzaj płuczki, jej podstawowe 
parametry reologiczne i fizyczne, zestaw próbnika z podaniem średnic i długości 
poszczególnych elementów, ilość zastosowanego przewodu i obciążników, rodzaj, ilość oraz 
głębokość zastosowanych wgłębnych rejestratorów ciśnienia i temperatury. Całkowity czas 
trwania opróbowania w godzinach, gdyż na tej podstawie można dokonać obmiaru robót, 
który jest osobnym dokumentem sporządzanym po opróbowaniu. 

Wyniki opróbowania, czyli zmiany ciśnienia i temperatury w trakcie opróbowania 
w funkcji czasu polegają na odczytaniu danych z rejestratorów wgłębnych zapuszczonych 
w próbniku złoża i przedstawieniu ich w postaci pliku tekstowego. Dane te są rozpoznawalne 
przez edytor dostarczony przez producenta wgłębnego rejestratora. W postaci graficznej 
szybko pozwalają jakościowo ocenić potencjał złoża, natomiast plik wynikowy jest ładowany 
do specjalistycznego programu interpretacyjnego, który pozwala ocenić, rzeczywiste ciśnienie 
złożowe, zasięg działania próbnika, co pozwala ocenić piezoprzepuszczalność złoża, 
współczynnik przepuszczalności, wstępne zasoby opróbowywanego złoża, uszkodzenie 
naturalnej przepuszczalności złoża-określone tzw. „skin faktorem”.  

Dane te należy traktować jako wstępne, które muszą być potwierdzone podczas 
późniejszych rozbudowanych testów hydrodynamicznych. Wcześniej wykorzystywano 
rejestratory mechaniczne, które rejestrowały, ciśnienie i temperaturę w postaci graficznej na 
metalowej folii. Wymagało to dużej wprawy dla interpretatora oraz wykorzystywania 
specjalnego stanowiska interpretacyjnego i danych kalibracyjnych dla każdego manometrów 
mechanicznych. 

Dla określenia potencjalnych właściwości eksploatacyjnych poziomów skał 
zbiornikowych udostępnionych otworem wiertniczym decydującą rolę odgrywa ustalenie 
możliwości dopływu płynu złożowego i określenia stopnia nasycenia poziomu. 

Konieczne jest również uzyskanie danych odnośnie produktywności przewierconego 
poziomu, czyli wielkości ciśnienia złożowego panującego w tym poziomie oraz określenie 
właściwości płynów złożowych.  

Dane charakteryzujące opróbowany poziom pozwalają na optymalne decyzje odnośnie 
dalszych prac w otworze. 

Odcinki otworu – poziomy perspektywne, przeznaczone do opróbowania określa się 
głównie na podstawie geologiczno-geofizycznych badań i pomiarów. Podstawą do 
wyznaczenia poziomu do opróbowania mogą być także dane profilowania gazowego 
(profilowania według próbek okruchowych i analiz płuczki) wykazującego znaczną zawartość 
gazu i innych objawów nasycenia skał zbiornikowych węglowodorami. Pomiary te obecnie 
prowadzone są stale podczas wiercenia. 

Określenie charakterystyki eksploatacyjnej perspektywicznego poziomu tuż po jego 
nawierceniu lub po zakończeniu wiercenia otworu wiertniczego umożliwiają rurowe próbniki 
złoża. 

Metoda opróbowania poziomu rurowym próbnikiem złoża polega na stworzeniu depresji 
w badanym poziomie przez obniżenie poziomu płuczki w otworze lub wymiany jej na inny 
płyn o niższej gęstości. 
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Rurowe próbniki złoża zapuszcza się do otworu na rurach płuczkowych lub rurach 
wydobywczych. Przy tym sposobie opróbowania, badany poziom skały zbiornikowej izoluje 
się przy użyciu jednego lub dwóch uszczelniaczy gumowych izolujących poziom od ciśnienia 
słupa płuczki w otworze oraz powyżej i poniżej zalegających skał. Po otwarciu zaworu 
próbnika, następuje połączenie wewnętrznej przestrzeni rur płuczkowych lub wydobywczych 
z opróbowanym poziomem skały zbiornikowej. W związku z tym tylko częściowe 
wypełnienie wnętrza rur płuczkowych płynem powoduje powstanie depresji na badany 
poziom i uzyskanie przypływu płynu złożowego. 
 Rozwiązania konstrukcyjne próbników złoża umożliwiają pomiar natężenia przypływu 
lub uzyskanie próbki płynu złożowego. 

Uzyskanie danych z pomiaru natężenia przypływu, możliwość określenia własności 
płynu złożowego oraz krzywe zmian ciśnienia dennego zarejestrowane podczas opróbowania, 
pozwalają, określić charakterystyki złożowe skał zbiornikowych opróbowanego poziomu. 

Uzyskanie charakterystyki płynu złożowego jak i parametrów zbiornikowych poziomu 
opróbowanego szczególnie w odwiercie nie zarurowanym ma duże znaczenie ekonomiczne. 
Pozwala bowiem, w przypadku negatywnych wyników z opróbowania, na rezygnację 
z zapuszczania rur okładzinowych do odwiertu, a tym samym na znaczne obniżenie kosztów. 

Na rysunku 8 schematycznie przedstawiono pracę rurowego próbnika złoża. 
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Rys. 3. Schemat działania rurowego próbnika złoża [3, s. 21] 
 

 
Rys. 8. Praca rurowego próbnika złoża 

 
Obecnie w Polskim Górnictwie Naftowym i Gazownictwie stosuje się kilka typów 

próbników złoża. Rodzaje rurowych próbników i ich przeznaczenie przedstawia tabela 7.  
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Tabela 7. Rodzaje rurowych próbników [3, s. 23] 
Próbniki złoża 

Rodzaj próbnika Do otworów nie zarurowanych Do otworów zarurowanych 
Średnica otworu 216 mm Średnica rur okładzinowych 7”; 9 5/8” 

z jednym uszczelniaczem typu  
NR 7 ½” – 7 ¾” z kotwicą rurową stawianą 
na dnie otworu lub korku cementowym 

Halliburton 5” std 
dwucyklowy 

 
(średnica wewn. 19 mm) 

z dwoma uszczelniaczami typu  
NR 7 ½” – 7 ¾” z dystrybutorem ciśnienia z 
kotwicą rurową stawianą na dnie otworu lub 
korku cementowym 

z uszczelniaczem RTTS 7” ; 9 5/8” 
zapinany w dowolnej głębokości odwiertu 

Średnica otworu 143 i 157 mm Średnica rur okładzinowych 6 5/8” ; 7” 
z jednym uszczelniaczem typu  
NR 4 ½” – 5 ¾” z kotwicą rurową stawianą 
na dnie otworu lub korku cementowym 

Halliburton 3 7/8” std 
dwucyklowy 

 
(średnica wewn. 19 mm) 

z dwoma uszczelniaczami typu NR 4 ½” –  
5 ¾” z dystrybutorem ciśnienia z kotwicą 
rurową stawianą na dnie otworu lub korku 
cementowym 

z uszczelniaczem RTTS 6 5/8” ; 7” 
zapinany w dowolnej głębokości odwiertu 

Średnica otworu 216 i 311 mm Średnica rur okładzinowych 7”; 9 5/8” Baker-Lynes 5” 
wielocyklowy 

(średnica wewn. 19 mm)  

dwa uszczelniacze inflatable 7 ½” i 10 ½” 
zapinane w dowolnym miejscu odwiertu na 
kotwicy sprężynowej 

dwa uszczelniacze inflatable 5 ½” i 7 ½” 
zapinane w dowolnym miejscu odwiertu na 
kotwicy sprężynowej 
Średnica rur okładzinowych 7”; 9 5/8” Halliburton 5” Ful Flo 

wielocyklowy 
Sterowany mechanicznie 
(średnica wewn. 2,25”) 

- z uszczelniaczem RTTS 7” ; 9 5/8” 
zapinany w dowolnej głębokości odwiertu 

Średnica rur okładzinowych 6 5/8; 7” 
Halliburton 3 7/8” Ful Flo 

wielocyklowy 
Sterowany mechanicznie 
(średnica wewn. 1,80”) 

- z uszczelniaczem RTTS 6 5/8” ; 7” 
zapinany w dowolnej głębokości odwiertu 

 

Projektowanie opróbowania poziomu rurowym próbnikiem złoża 
Projekt opróbowania próbnikiem złoża powstaje w oparciu o założenia projektowe, do 

których należą: 
– cel opróbowania (określenie rodzaju płynu złożowego, charakteru przypływu, wstępne 

określenie parametrów złożowych opróbowanego horyzontu lub przeprowadzenie testu 
produkcyjnego), 

– warunki otworowe geologiczne (średnica XYZ otworu w interwale projektowanego 
zapięcia uszczelniaczy – długość tego odcinka przewidywany gradient ciśnienia 
złożowego, przewidywany charakter i rodzaj przypływu, stratygrafia interwału do 
opróbowania, stratygrafia, litologia w interwale projektowanego zapięcia pakera), 

– warunki otworowe techniczne (głębokość otworu, strop korka, interwał perforacji, 
zarurowanie – głębokość buta i średnica rur, krzywizna otworu, uzbrojenie wylotu 
otworu, klasa zagrożenia erupcyjnego otworu, parametry płuczki – rodzaj płuczki  
i zawartość fazy stałej, zestaw przewodu wiertniczego). 
Na podstawie tych informacji projektuje się: 

– zestaw próbnika, 
– zestaw wyposażenia napowierzchniowego, 
– technologię opróbowania – depresja na uszczelniacz i złoże, czas trwania opróbowania  

i jego podział na poszczególne okresy. 
W zależności od stanu technicznego otworu wiertniczego i celu opróbowania dobiera się 

odpowiedni zestaw próbnika złoża. W tabeli 7 przedstawiono podstawowe zestawy 
próbników dobierane ze względu na ich przydatność w konkretnych warunkach otworowych. 
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Zestaw próbnika złoża Halliburton standard z uszczelniaczem typu NR można stosować:  
– w otworach nieorurowanych jako: 

– zestaw jednopakerowy 5” lub 3 7/8” z kotwicą rurową, w warunkach otworowych 
gdy nie ma potrzeby montowania pakera wspomagającego; 

– zestaw jednopakerowy 5” lub 3 7/8”z kotwicą rurową i pakerem wspomagającym 
z dystrybutorem, gdy jest to uwarunkowane stanem ściany otworu, wielkością 
depresji, zwięzłością skał badanego poziomu. 

– w otworach zarurowanych jako 
– zestaw jednopakerowy 5” lub 3 7/8” z pakerem RTTS, gdy uszczelniacz jest 

zapinany w kolumnie rur powyżej perforacji, odcinka nieorurowanego lub nad 
korkiem likwidacyjnym. W/w zestaw stosuje się do opróbowania perspektywnych 
poziomów skał zbiornikowych, udostępnionych perforacjami w celu uzyskania 
oceny hydrodynamicznej, jak też do badań technicznych, np. szczelności korka lub 
rur. Zaleca się posługiwanie takim zestawem w tych przypadkach, gdy odległość od 
buta kolumny rur do nieorurowanego poziomu jest niewielka (kilkadziesiąt metrów), 
a ściany nad złożem są skawernowane lub gdy nie wykonano profilowania XYZ. 

Próbnik Baker-Lynes Inflatable stosuje się głównie do opróbowania poziomu  
w otworze nieorurowanym, gdy średnica otworu jest znacznie większa od nominalnej lub 
ściana otworu jest słabo zwięzła, tzn. nie ma możliwości technicznych przeprowadzenia 
zapięcia próbnika z uszczelniaczem NR. Zestaw tego próbnika stosuje się też w przypadku 
konieczności selektywnego opróbowania, tj. wyznaczonego odcinka otworu. Można go też 
używać do opróbowania selektywnego w rurach okładzinowych.  
 

Dobór technologii wykonania opróbowania  
Głębokość zapięcia uszczelniacza dobiera się przy zachowaniu następujących zasad: 

– uzyskanie jak najmniejszej objętości opróbowywanej przestrzeni, 
– zachowanie długości kotwicy rurowej lub rozstawu międzypakerowego nie 

przekraczającego 50 m, 
– skrócenie maksymalne do 10 m przestrzeni podpakerowej przy badaniu bardzo słabo 

zwięzłych skał. 
Nawiązując do powyższych zasad, zaleca się wybór miejsca zapięcia pakera według 
następujących wariantów: 
– w kolumnie rur, jeżeli but rur okładzinowych jest zlokalizowany nie wyżej niż 50 m od 

stropu badanego poziomu, 
– w nieprzepuszczalnym stropie opróbowywanego poziomu, 
– w stropowej części badanego poziomu skał zbiornikowych, w przypadku braku innych 

możliwości, 
– w stabilnej części otworu nad skawernowanym stropem badanego poziomu, 
– przy badaniu złoża udostępnionego perforacją - nie mniej niż 10 m nad perforacją. 
Miejsce zapięcia uszczelniacza w nieorurowanym odcinku otworu dobiera się w oparciu  
o profilowanie średnicy XYZ. Minimalną długość odcinka o odpowiedniej średnicy dla 
rodzaju pakera określa się z wzorem: 
    L = 0,001 H + 2 m 

gdzie: L – minimalna długość interwału do zapięcia uszczelniacza [m], 
H – przewidywana głębokość zapięcia uszczelniacza [m]. 

Zaleca się, aby interwał ten nie był mniejszy niż 4 m. 
 

Dobór średnicy uszczelniacza 
Średnicę uszczelniacza dobiera się w zależności od stanu technicznego i przewidywanej 

różnicy ciśnień działającej na próbnik w trakcie opróbowania. 
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Podstawowym wzorem dla doboru uszczelniacza typu NR dla próbnika standardowego jest: 
 

Du = (0,95 – 0,85) Do 
 

gdzie: Du – średnica uszczelniacza [m], 
Do – średnica otworu w miejscu zapięcia uszczelniacza, m. 

Praktycznie uszczelniacze są dobierane zgodnie z zaleceniami producenta, a mianowicie: 
 
– dla uszczelniaczy standardowych typu NR Halliburton do otworu nieorurowanego  

i kolumny rur: 
Do (mm) D rur (cale) Du (mm) 

143 6 5/8” 133 
157 7 139 
216 9 5/8 190 
311 13 3/8 285 

 
– uszczelniacze pierścieniowe Halliburton RTTS do kolumny rur okładzinowych: 

Drur (cale) Du (mm) 
6 5/8” 133 

7 145 
9 5/8 195 

13 3/8 298 
 
– uszczelniacze hydrauliczne (pompowane) typu Inflatable (Baker - Lynes) do otworu 

nieorurowanego i kolumny rur: 
 

Do (mm) D rur (cale) Du (mm) 
143 6 5/8” 127 
157 7 127 
216 9 5/8 178 
308 13 5/8 265 

 
Dobór twardości gumy uszczelniacza 
Twardość gumy uszczelniacza dobiera się w zależności od temperatury w miejscu 

zapięcia: 
 

Typ uszczelniacza Temperatura (˚C) Twardość (Duro) 

Halliburton standard i RTTS do 150 
do 180 

80 
90 

Lynes Inflatable do 80 
do 180 

801, 808, 201 
834, 843 

 
Określenie dopuszczalnej różnicy ciśnień na uszczelniacz 
Wielkość dopuszczalnego ciśnienia różnicowego na uszczelniacz zależy od: 

– poprzecznej roboczej deformacji, czyli od relacji między średnicą uszczelniacza 
i średnicą otworu, 

– twardości gumy uszczelniacza, 
– temperatury w miejscu zapięcia próbnika. 

W optymalnych warunkach uszczelniacze standardowe typu NR Halliburton wytrzymują 
różnicę ciśnień 60 MPa, natomiast uszczelniacze Lynes-Inflatable 35 MPa. Zalecane jest, aby 
nie stosować do pakerów Lynes ciśnienia różnicowego większego niż 28 MPa nawet w tych 
przypadkach gdy w miejscu zapięcia otwór ma średnicę nominalną.  
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Zapinając próbnik złoża Halliburton lub Baker-Lynes, należy kierować się wykresami 
doboru nacisku lub zależności wytrzymałości pakera od średnicy otworu.  

W celu zmniejszenia różnicy ciśnień na paker wprowadza się przybitkę (zalewkę) do 
przewodu wiertniczego w trakcie zapuszczania zestawu rurowego próbnika złoża. Przybitką 
może być woda i\lub płuczka a także azot. Wybór rodzaju przybitki zależy przede wszystkim 
od warunków opróbowania, a mianowicie: głębokości i ciśnienia oraz typu i zasad działania 
próbnika złoża i wyposażenia napowierzchniowego. 
Minimalne ciśnienie ze względu na wytrzymałość pakera wyznacza się z wzoru: 
 

maxmin PHP plp −×= γ  
gdzie: H – głębokość zapięcia [m], 

γpłuczki – ciężar właściwy płuczki [N/m3], 
Pmax – dopuszczalna maksymalna różnica ciśnienia uszczelniacza [Pa]. 

Depresja na złoże i ilość przybitki 
Wielkość depresji na złoże czyli różnicy między ciśnieniem złożowym w badanym 

poziomie, a ciśnieniem płynu wewnątrz przewodu (ciśnieniem przybitki) zależy głównie od: 
– litologii i zwięzłości badanego poziomu, 
– wielkości ciśnienia złożowego w badanym poziomie. 
Zależnie od tych warunków dobiera się przeciwciśnienie dla zapobiegnięcia: obsypania 
kotwicy rurowej luźnymi okruchami skały, zatkania próbnika, ugięcia kotwicy rurowej, 
zgniecenia korka cementowego.  

Czas trwania opróbowania i jego podział na poszczególne okresy 
Czas trwania opróbowania czyli czas przypływu i odbudowy ciśnienia dennego powinien 

zapewnić: 
– informację o intensywności i rodzaju przypływu, 
– uzyskanie reprezentatywnych próbek płynu złożowego, 
– możliwość określenia ciśnienia złożowego i jak najpełniejszej charakterystyki badanego 

poziomu. 
Przy pełnym zestawie próbnika złoża i w dogodnych warunkach otworowych wykonuje się: 
– pełne opróbowanie: 2 okresy przypływu i 2 okresy odbudowy ciśnienia, w przypadku 

próbnika standardowego zapinanego w otworze nieorurowanym lub zapinanego w rurach 
okładzinowych, 

– opróbowanie wielocyklowe, w przypadku próbnika Ful Flo lub Baker-Lynes zapinanego 
w rurach okładzinowych.  

Praktycznie, czas trwania opróbowania zależy od rodzaju i nasilenia przypływu 
obserwowanego na powierzchni.  

Przygotowanie otworu do opróbowania 
Próbnik można zapinać tylko w stabilnym otworze. W innym przypadku, należy 

uprzednio otwór ustabilizować lub odstąpić od opróbowania. 
 

Przed planowanym zapięciem próbnika należy: 
– wykonać pomiar profilomierzem XYZ, dla wykrycia ewentualnych deformacji średnicy 

otworu (wrębów) oraz dla sprawdzenia zgodności głębokości pomiarów z miarą 
przewodu wiertniczego, 

– wykonać badanie szczelności przewodu wiertniczego od zewnątrz lub od 
wewnątrz,(w przypadkach wątpliwych co do jego szczelności, decyzję o wykonaniu 
i sposobie przeprowadzenia próby szczelności przewodu podejmuje Kierownik Ruchu 
Zakładu), 
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– wykonać badanie przychwytywania przewodu, szczególnie w otworach  
w których występuje duże niebezpieczeństwo przychwycenia próbnika, np. w przypadku 
występowania kawern, poziomów o dużej przepuszczalności i skał słabo zwięzłych,  

– ujednorodnić parametry płuczki wiertniczej w całym otworze, obniżyć zawartość fazy 
stałej w płuczce. 
Prawidłowe przygotowanie sprzętu 
Innym ważnym czynnikiem, oprócz prawidłowo przygotowanego otworu, jest 

odpowiednie przygotowanie sprzętu, który również ma bezpośredni wpływ na jakość 
wykonania opróbowania. Pewność działania zestawu próbnika jest najważniejszym 
elementem w całym procesie opróbowania.  

Każdy podzespół próbnika złoża, który był zapuszczony do otworu powinien być 
poddany przeglądowi technicznemu. Przegląd ten polega na jego demontażu, dokładnym 
oczyszczeniu wszystkich jego elementów, wymianie elementów uszczelniających, wymianie 
zużytych części i ponownym montażu. Po tak dokonanym przeglądzie, zgodnie z zaleceniami 
producenta, każdy podzespół próbnika zostaje poddany testom funkcjonalnym 
i ciśnieniowym. Po ich zakończeniu powinien być zakonserwowany odpowiednimi środkami 
(smary, oleje, farby). Każdy podzespół próbnika, powinien mieć wystawiony certyfikat, 
w którym powinny się znaleźć następujące dane: 
– nazwa podzespołu, 
– data przeglądu, 
– zaznaczenie wykonania testu działania, 
– wpisana wartość ciśnienia testowania, 
– podpisy osób wykonującej i potwierdzających wykonanie przeglądu. 

Przygotowanie i przegląd urządzenia wiertniczego oraz sprzętu zabezpieczającego 
wylot otworu wiertniczego 

Przed planowanym opróbowaniem otworu należy sprawdzić stan techniczny urządzenia, 
w szczególności: 
– olinowanie, 
– taśmy hamulcze,  
– ciężarowskaz,  
– pompy płuczkowe, 
– ciśnieniomierze, 
– głowice przeciwerupcyjne, stację sterowania, manifold,  
– oraz zabezpieczyć możliwość wykonania lewej i prawej cyrkulacji pod ciśnieniem  

z użyciem pomp płuczkowych albo agregatów cementacyjnych. 
Ogólne zasady zapuszczania próbników 
W czasie zapuszczania próbników do otworu należy przestrzegać następujących zasad: 

– prędkość zapuszczania zestawu rurowego próbnika złoża nie powinna przekraczać 
0,5–1 m/sek., 

– w trakcie zapuszczania sprawdzać ilość wypływającej z otworu płuczki,  
– szczególnie ostrożnie zapuszczać zestaw rurowego próbnika złoża przez przewężone 

odcinki otworu, 
– w trakcie zapuszczania do otworu nie wolno obracać zestawem rurowego próbnika złoża. 

Wykonanie testu produkcyjnego przy użyciu próbnika złoża 
Do wykonania testu produkcyjnego (hydrodynamicznego) stosuje się zestaw próbnika 

typu Ful Flo. Ten rodzaj próbnika używany jest wyłącznie w otworach zarurowanych. 
W przeciwieństwie do standardowego zestawu próbnika, w zestawie Ful-Flo używa się tylko 
jednego zaworu, który spełnia rolę zaworu głównego oraz zaworu obrotowego 
w standardowym zestawie. W skład zestawu tego próbnika, poza uszczelniaczem RTTS, jest 
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stosowany łącznik teleskopowy „Slip Joint” do sterowania zaworem głównym oraz 
kompletny zestaw zagłowiczenia wylotu przewodu wiertniczego. 

Próbnik Ful-Flo umożliwia, jak już wcześniej wspomniano, zarówno wykonanie 
perforacji rur perforatorami zapuszczanymi przez próbnik lub perforatorami rurowymi 
podwieszonymi pod próbnikiem, jak i zapuszczanie do otworu przyrządów pomiarowych. 

Próbnik ten pozwala też na wykonanie zabiegów intensyfikujących przypływ płynu 
złożowego. Umieszczone w zestawie próbnika wgłębne rejestratory pozwalają na rejestracje 
ciśnień i temperatury występujących podczas przypływu i odbudowy ciśnienia złożowego. Na 
podstawie zmian ciśnienia zarejestrowanego przez mierniki wgłębne podczas przepływu 
płynu złożowego przez zwężki pomiarowe na powierzchni oraz danych z analizy 
laboratoryjnej rodzaju i składu płynu złożowego uzyskanego w trakcie testu można określić 
między innymi takie parametry, jak: 
– charakterystykę wydobywczą odwiertu, 
– wydobycie potencjalne Vabs, 
– wskaźnik produktywności, 
– ciśnienie złożowe, 
– przepuszczalność skały zbiornikowej, 
– uszkodzenie strefy przyodwiertowej, 
– efektywność zabiegu stymulacyjnego, 
– geometrię złoża, 
– zasoby w strefie drenażu. 

Interpretację testów produkcyjnych prowadzi się przy pomocy programów 
komputerowych, np. Interpret 2; Well Test, Saphir firmy Kappa. 

Wymagane dane dla prawidłowego przeprowadzenia testu produkcyjnego 
Dla prawidłowego przeprowadzenia testu przy pomocy rurowego próbnika złoża Ful-Flo 

potrzebne są następujące dane: 
– głębokość otworu lub stropu korka cementowego, 
– zarurowanie otworu – średnica wewnętrzna rur, 
– interwał ewentualnej perforacji, 
– parametry płuczki, 
– dane dotyczące litologii i stratygrafii horyzontu przeznaczonego do opróbowania, 
– przewidywane ciśnienie złożowe i temperatura, 
– przewidywany skład chemiczny płynu złożowego dopływającego do zestawu próbnika 

(dotyczy głównie zawartości substancji toksycznych) 
Dobór zestawu rurowego próbnika złoża typu Ful-Flo 
Dobór zestawu próbnika Ful-Flo zależy od rodzaju opróbowania, jakie musi być 

wykonane, i prac jakie się przewiduje podczas testu. Zestaw Ful-Flo umożliwia zapuszczenie 
różnych narzędzi wgłębnych podczas testu, pobranie prób wgłębnych, zapuszczenie zbijaka 
do odpalenia perforatorów i wielu innych. 

W przeciwnym przypadku nie musi się stosować ścisłego reżimu pełnego przelotu 
próbnika. W zestawie dopuszcza się przewężenie przekrojów. Pomimo w/w odstępstw dla 
prawidłowego przeprowadzenia opróbowania muszą być spełnione pewne zasady  
a mianowicie:  
– w zestawie próbnika należy użyć dwa zawory cyrkulacyjne o różnej zasadzie działania, 

np. zawór membranowy tzw. (pump out sub) sterowany ciśnieniem od wewnątrz oraz 
zawór cyrkulacyjny uruchamiany zbijakiem lub zawór uruchamiany  
z przestrzeni za pomocą mechanizmu membranowego SG-15, 

– w zestawie próbnika 3 7/8” będą to odpowiednio: zawór cyrkulacyjny 3 7/8” (pump out 
sub) oraz zawór APR-A lub zawór APR-M-2, który ma tę właściwość, że przed 
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otwarciem otworów cyrkulacyjnych odcina dopływ ze złoża. Jest on zarazem zaworem 
bezpieczeństwa. 
Może zaistnieć sytuacja podczas opróbowania, że zostanie uszkodzone wyposażenie 

napowierzchniowe, uniemożliwiając sterowanie zaworem głównym. Wówczas po zamknięciu 
głowicy przeciwerupcyjnej, wywierając odpowiednie (wcześniej założone) ciśnienie na 
(repture disc) zawór bezpieczeństwa, odcinany jest dopływ ze złoża oraz uruchamia się 
cyrkulację, opanowując tym  samym sytuację w otworze. 

Gdy wykonujemy opróbowanie poziomu z wykonaniem perforacji przez próbnik należy 
zastosować zestaw z pełnym przelotem, gdyż przez niego będzie musiał być opuszczony 
zbijak odpalenia perforatorów. Zbijak znajduje się w pojemniku wyposażenia 
napowierzchniowego. Gdyby zaistniała sytuacja, że zbijak nie dotarł do głowicy 
perforatorów, wtedy należy zdemontować pojemnik i do zaworu bezpieczeństwa zamontować 
śluzę i przy pomocy Wireline odpalić perforatory. 
Podczas opróbowania otworu z wykonaniem testu produkcyjnego wraz z zapuszczaniem 
przyrządów pomiarowych, np. pomiar jakości przypływu sondą Production -Log (zestaw ten 
nie różni się od pozostałych z wyjątkiem tego, że w jego skład wchodzi pojemnik na zbijak) 
po otwarciu zaworu głównego, należy: 
– wstawić w kliny i po zdemontowaniu łącznika (lift sub) zamontować śluzę, 
– sprowadzić sondę pomiarową (Lo Torc) w opróbowany poziom, 
– prowadzić test przypływu. 

Dobór technologii wykonania opróbowania 
Dobór technologii wykonania opróbowania zestawem próbnika Ful-Flo zależy od: 

– warunków technicznych otworu, 
– technicznych możliwości serwisu, 
– życzeń klienta. 
Pod pojęciem warunków technicznych otworu należy rozumieć szereg uwarunkowań, które 
pozwalają na określone działanie a mianowicie: 
– zbyt mała wytrzymałość rur okładzinowych nie pozwoli na użycie narzędzi sterowanych 

z przestrzeni międzypakerowej (Sampler, APR-A, APR-M-2) decyduje o użyciu  
lub rezygnacji z użycie próbnika Ful-Flo, 

– płuczka o nieodpowiednich właściwościach limituje czas posadowienia pakera RTTS  
w rurach okładzinowych, 

– piaszczenie podczas opróbowania przy dużej ilości cykli, przypływ – odbudowa, może 
powodować, że zawór kulowy znajdujący się w zaworze głównym, może ulec 
„nadpłukaniu”. Może dawać nieprawdziwy zapis odbudowy ciśnienia. W takich 
przypadkach należy ograniczyć czas przypływu. 
Przy każdym opróbowaniu zestawem Ful-Flo, dobierając właściwą technologię należy 

stosować następujące zasady: 
– zastosować taką technologię opróbowania, która zapewniałaby uzyskanie maksymalnej 

ilości informacji o złożu, a z drugiej strony pozwalała na jak najmniejsze ryzyko 
nieudanego opróbowania, 

– w wypadku przychwycenia zestawu, powinien on być wyposażony we wszystkie 
możliwe narzędzia ratunkowe, które zminimalizowałyby skutki nieudanego zabiegu, 

– zaleca się wytworzenie depresji na badany poziom skał zbiornikowych przy pomocy 
azotu, który daje możliwości regulacji depresji od 0 do 100% na badany poziom skał 
zbiornikowych. Taka regulacja depresji nie jest możliwa w przypadku zastosowania 
przybitki z płuczki lub wody. Zaleca się stosowanie azotu jako przybitki dla złóż 
o niskich parametrach przepuszczalności i porowatości oraz niskim gradiencie ciśnienia. 

– opróbowanie zestawem Ful-Flo należy przeprowadzić zawsze z użyciem separatora  
oraz spalarki (flary). W przypadku przewidywanego przypływu substancji toksycznych 
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zabieg należy wykonywać w obecności służby profilaktyki przeciwerupcyjnej zakładu, 
która powinna zapewnić odpowiednie środki ochrony osobistej pracowników biorących 
udział w opróbowaniu otworu.  
Poniżej zamieszczono protokół z przeprowadzonego opróbowania otworu, jaki należy za 

każdym razem po opróbowaniu wypełnić. 
 

Tabela 8. Protokół z zapięcia próbnika [3, s. 30]  
DATA ZAPIĘCIA 

04 - 06.05.2007 
 Wykonawca opróbowania 

  

Zleceniodawca: 
 

PROTOKÓŁ 
Z ZAPIĘCIA PRÓBNIKA 

w otworze KOZIOŁ-1 NR ZAPIĘCIA  
 

Typ próbnika: Typ urządz. wiertn.: 
Kremco K-500 

Udźwig: 
170 ton 

Głębokość otworu:  2550 m  
 

Głębokość korka:  855 m 
Zarurowanie: 
 

rury Ø 13 3/8” .od 0 do 200 m 
 

rury Ø 9 5/8” od 0 do 1499 m 

Stratygrafia: 
 

MIOCEN 

Interwał perforacji: 
 

847 - 842 

Przygotowanie otworu: 
próba przychwytywania: Tak Nie 
próba szczelności przewodu: Tak Nie 

Płuczka w czasie dowierc. opróbowanego horyzontu: 

rodzaj: POTASOWA 
c. wł.  1 .1 6  ,  wisk.  4 0  ,  filtr.  2 .4  ,  zasolenie 2 5 .5   

Średnica otworu wg profilowania XY 
na odcinku zapięcia pakera: 
Ø m m  od do m 
 
Ø m m od do m 

Ucieczki płuczki w interwale opróbowanego horyzontu: 
 

Nie Tak – ilość m3  

Typ pakera:  
Głębokość zapięcia: 831 m   

Ilość dni od nawiercenia do opróbowania: 
29 

 

 ZE ST A W PR Ó BN I K A  ZŁOŻA    

Płuczka w czasie opróbowania horyzontu: 
rodzaj: SOLANKA 
c. wł. 1.13 , wisk. , filtr. , zasol. 27  

Przybitka:  
rodzaj: WODA 
 wł. 1.0 , ilość: 20 mb 

Element  Długość Ciśnieniomierze wgłębne: 
typ - LEUTERT , nr 8443 , zakr. ciśn. 1000 bar, głęb. 834, 00 m  
typ - LEUTERT , nr 8755 , zakr. ciśn. 1000 bar, głęb. 834, 00 m  

Poziom płuczki w otworze podczas opróbowania: opadał nie opadał 

Czas opróbowania: / min lub godz./ 
 TP1 - 15 min TO1 - 30 min 
 TP2 - wg załącznika Todbud. końcowej 3 godz. 
 TP3 TO3  
 TP4 TO4  

1. But 
2. Sito 
3. Osłona manometrów zewn. 
4. x/o 
5. Dolna część pakera RTTS 

Noga:6,12  
6. Górna część pakera RTTS 
7. x/o 
8. Łącznik bezp. VR 
9. Nożyce 
10. Zawór główny 
11. Zawór obrotowy 
12. Łącznik 
13. 1 pas obc. 6 ¾” 
14. Zawór cyrkulacyjny membr. 

Zestaw: 24.38 
15. 7 pasów obc. 6 ¾” 
16. 37 pasów rur płuczkowych 3 ½”  

 

1,25 
1,52 
2,05 
0,20 
1,10 

 
0,85 
0,20 
0,85 
1,53 
1,62 
1.55 
0,20 

17,17 
0,41 

 
120,15 
692,44 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Objawy na głowicy w czasie przypływu:  
 
Po otwarciu zaworu próbnika następuje silny wypływ powietrza,  
po ok. 1 min wypływ przybitki, następnie przez ok. 10 minutach wypływ gazu z 
solanką z przestrzeni podpakerowej.  
Syfonuje gaz przez ok. 4 minut.  
Zamyka zasuwę na manifoldzie przy ciśnieniu 49 bar.  
Odbudowa: po 1 min – 55 bar,  
 po 30 min - 76 bar 
Następnie wykonuje przez zwężki syfonowanie oczyszczające oraz pomiar 
charakterystyki wydobywczej. 
 

Ilość i rodzaj przypływu ze złoża:  
P r z y p ł y w  g a z u  p a l n e g o .  
Data rozpoczęcia prac: 

dnia 04-05-2005 godz. 19:30 
Data zakończenia prac: 

dnia 06-05-2005 godz.  
Ilość godzin pracy próbnika: 

 godz. 
 Przedstawiciel Zleceniodawcy Przedstawiciel wykonawcy Kierownik wiertni 
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



„Projekt współfinansowany ze środków Europejskiego Funduszu Społecznego” 
 40 

Rdzeniowanie otworów  
Rdzeniowanie otworów odbywa się na bieżąco, gdyż sprzęt do rdzeniowania przeważnie 

znajduje się na każdej wiertni. Decyzje o przeprowadzeniu rdzeniowania podejmuje geolog 
nadzoru, obserwując zmiany litologiczne podczas wiercenia świdrem. Zabieg ten powinien 
być zaprojektowany i przewidziany w Planie Ruchu (PGTO), jeszcze przed rozpoczęciem 
robót.  

Rdzeniowanie zwykle wykonuje specjalista, który jest odpowiednio to tego celu 
przeszkolony i uprawniony. Do rdzeniowania używa się aparatów rdzeniowych z wewnętrzną 
pochwą wykonaną z tworzywa sztucznego, najczęściej włókna szklanego lub pleksiglasu.  
Schemat i dane techniczne typowego aparatu przedstawiono na rysunku 9.  

Rys. 9. Dane techniczne aparatów rdzeniowych [6, s. 75] 
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Każda rdzeniówka (potoczna nazwa aparatu rdzeniowego), jest uzbrojona w koronkę 
wiercącą z matrycą diamentową, aby zwiększyć uwiert aparatem, i tym samym abrazyjność 
matrycy. W skałach o dużej twardości stosuje się koronki o dużej ziarnistości i diamenty 
o niewielkich średnicach. Natomiast w skałach miękkich odwrotnie, diamenty dużej wielkości 
i tym samym stosujemy koronki o niskiej ziarnistości. 

Aby zwiększyć uzysk rdzenia stosuje się odpowiednie programy wiercenia, czyli 
odpowiedni nacisk, obroty i dobre płukanie dna otworu, stabilizację rdzeniówki, aby nie 
spowodować silnego skrzywienia otworu przy dużej szybkości wiercenia. Zawsze przed 
zapuszczeniem należy dokonać przeglądu aparat, umyć go, ewentualnie wymienić urywak 
rdzenia i ustawić odpowiednio z instrukcją pierścienie dystansowe w aparacie. Po wykonaniu 
wiercenia należy sporządzić protokół rdzeniowania w formie raportu, w którym należy podać 
datę wiercenia, parametry zastosowane podczas wiercenia, wydajność pomp, core-point, czyli 
głębokość rozpoczęcia rdzeniowania i core-end, czyli zakończenia pracy. Należy dodatkowo 
zamieścić czas pracy aparatu, jego dane techniczne, i nazwisko inżyniera rdzeniującego. 

Poniżej zamieszczono (rys. 10) schematy aparatów rdzeniowych najczęściej stosowanych 
w polskim przemyśle naftowym. Kilkanaście lat temu wykorzystywano aparaty 
konwencjonalne pojedyncze. Jednak nie zapewniały one często dobrego uzysku rdzenia skały. 
Natomiast obecnie zastosowanie mają aparaty podwójne, umożliwiają one dobry uzysk 
rdzenia zarówno w otworach pionowych, jak i kierunkowych. Proces odwiercania w postaci 
słupka odbywa się przy użyciu koronki rdzeniowej (rys. 11)  

 
Rys. 10. Rdzeniówki, pierwsza z lewej to rdzeniówka podwójna standardowa, aparat z prawej to rdzeniówka 

wrzutowa z wyciąganą rurą rdzeniową. 1 - obudowa łożyska rury rdzeniowej, 2 - obudowa zaworu 
zwrotnego, 3 - urywak rdzenia, 4 - koronka rdzeniowa [6, s. 170] 

 
Rys. 11. Koronki rdzeniowe diamentowe, zwróć uwagę na wielkość ostrzy wiercących.[6, s. 172] 
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Koronki diamentowe z naturalnymi diamentami przeznaczone są głównie do wiercenia 
w skałach twardych na dużych głębokościach otworu, gdzie koszt jednostkowy wiercenia 
otworu standardowymi koronkami skrzydłowymi lub gryzowymi jest duży. Dodatkowym 
atutem przemawiającym za koronkami diamentowymi jest dużo wyższy uwiert. Są one 
efektywniejsze niż koronki gryzowe stosowane w tych samych warunkach wiercenia 
otworów. 

Bardzo istotną częścią aparatu rdzeniowego jest urywak rdzenia, kiedyś używano 
urywaków sprężynowych obecnie stosuje się urywaki zaciskowe lub wyposażone w sprężyny 
urywaki z klapkami, które mogą być stosowane w różnych rodzajach skał, zapewniając 
wyciągnięcie rdzenia na powierzchnię. Aby uzyskać możliwie stabilny nie pokruszony rdzeń 
powinien on mieć maksymalną średnicę, ale też trzeba pamiętać o niebezpieczeństwie 
przychwycenia aparatu i umożliwieniu przepływu płuczki pomiędzy wewnętrzna ścianą 
aparatu a zewnętrzną średnicą pochwy rdzeniówki. Podczas rdzeniowania obowiązują 
podobne zasady jak podczas wiercenia świdrami, stosuje się jednak zaniżone parametry 
technologiczne – znacznie mniejsze naciski, obniżone obroty i wydatki cyrkulacji. 
Najczęstszą przyczyną nieudanego rdzeniowania jest zaklinowanie rdzenia w rurze 
wewnętrznej. Zwykle jest ono spowodowane budową przewiercanej formacji (przejście ze 
słabo zwięzłych do twardych pokładów i odwrotnie, występowanie „puchnących” łupków 
i spękanych formacji). Może ono być również spowodowane nie utrzymaniem właściwego 
reżimu wiercenia. Dlatego należy ściśle przestrzegać zasady stałych parametrów wiercenia. 
Nie kontrolowanie stałego nacisku może spowodować rozkruszenie i zaklinowanie rdzenia  
w rurze wewnętrznej. Poniżej przedstawiono wykres przedstawiający zależność pomiędzy 
średnicą koronki rdzeniowej naciskiem a rodzajem przewiercanej skały.  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 12. Zalecany nacisk na świder w zależności od średnicy rdzeniowania i rodzaju przewiercanych skał. 
[6, s. 75] 

 
Karta Likwidacji Erupcji 
Kartę likwidacji erupcji podczas wiercenia wypełnia się co każde zwiercone 50 m 

otworu. Przyjęto taką metodykę, gdyż po stwierdzeniu przypływu do otworu nie ma już czasu 
na dość żmudne obliczenia. Karty te są niezwykle pomocne, właściwie to one prowadzą 
i mówią, jakie parametry zastosować, jakie ciśnienia i wydatki tłoczenia, oraz jakie 
utrzymywać ciśnienia ma manifoldzie zwężkowym.  

Przykładową kartę likwidacji erupcji przedstawiono na rys. 13. Jej wypełnienie polega na 
wpisaniu w niektóre pola danych otworu, a najważniejszym parametrem jest głębokość 
otworu, która stale ulega zmianie podczas wiercenia.  
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Rys. 13. Karta Likwidacji Erupcji [3, s. 79]  
 

Ewidencja odpadami na wiertni 
Karta Ewidencji Odpadu 
Zgodnie z ustawą o odpadach, wszelkie powstające odpady na terenie wiertni należy 

odpowiednio ewidencjonować, magazynować i finalnie przekazywać jednostkom 
uprawnionym do ich odbioru i utylizacji. Jednym z poważniejszych odpadów jest zużyta lub 
skażona płuczka wiertnicza, zwierciny skażone płuczką wiertniczą oraz powstające oleje 
przepracowane. Zgodnie z przepisami także odpady należy ewidencjonować w dokumencie 
zwanym Kartą Ewidencji Odpadu, przedstawioną w tabeli 9. Istotnym jest wpisanie kodu 
odpadu, który można odnaleźć w Rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 27 września 
2001 r w sprawie katalogu odpadów. Poniżej Karty podano Instrukcję objaśniającą krok po 
kroku jak wypełnia się Kartę przed przekazaniem odpadu. Kartę podpisuje Kierownik wiertni 
podając lokalizację wiertni i adres siedziby firmy.  
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Tabela. 9. Karta ewidencji odpadu [5] 
 

 
Objaśnienia do karty ewidencji odpadu: 

a) Nie dotyczy komunalnych osadów ściekowych stosowanych w celach, o których mowa 
w art. 43 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628, 
z  późn. zm.), oraz prowadzącego zakład przetwarzania, o którym mowa w ustawie z dnia 
29 lipca 2005 r. o zużytym sprzęcie elektrycznym i elektronicznym (Dz. U. Nr 180, poz. 
1495). 

b) Dotyczy działalności w zakresie unieszkodliwiania PCB. 
c) Imię i nazwisko lub nazwa posiadacza odpadów. W przypadku odpadów komunalnych 

kartę wypełnia przedsiębiorca, który uzyskał zezwolenie na prowadzenie działalności 
w zakresie odbierania odpadów od właścicieli nieruchomości, o którym mowa w ustawie 
z dnia 13 września 1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach (Dz.U. z 2005 r. 
Nr 236, poz. 2008), lub gminna jednostka organizacyjna, o której mowa w ustawie z dnia 
13 września 1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach. 

KARTA EWIDENCJI ODPADU a  
 

Nr karty  
 

Rok kalendarzowy  

Kod odpadu: 
Rodzaj odpadu: 

Procentowa zawartość PCB w odpadzie b 
Posiadacz odpadów c Adres d 
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d) Adres zamieszkania lub siedziby posiadacza odpadów. 
e) Zaznaczyć symbolem X właściwy kwadrat: W - wytwarzanie odpadów, Zb - zbieranie 

odpadów, Od - odzysk odpadów, Un - unieszkodliwianie odpadów. 
f) Podać masę odpadów z dokładnością co najmniej do pierwszego miejsca po przecinku 

dla odpadów innych niż niebezpieczne; co najmniej do trzeciego miejsca po przecinku 
dla odpadów niebezpiecznych. 

g) Podać masę odpadów zagospodarowanych we własnym zakresie. W przypadku 
prowadzącego stację demontażu podać masę odpadów zagospodarowanych we własnym 
zakresie łącznie z masą przeznaczonych do ponownego użycia przedmiotów wyposażenia 
i części pochodzących z pojazdów wycofanych z eksploatacji.  

h) Symbole R określają procesy odzysku polegające na wykorzystaniu odpadów w całości 
lub w części lub prowadzące do odzyskania z odpadów substancji lub materiałów lub 
energii wraz z ich wykorzystaniem zgodnie z załącznikiem nr 5 do ustawy z dnia 27 
kwietnia 2001 r. o odpadach. 

i) Symbole D określają procesy unieszkodliwiania odpadów zgodnie z załącznikiem nr 6 do 
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. 

j) Podać masę przedmiotów wyposażenia i części wymontowanych z pojazdów wycofanych 
z eksploatacji, przeznaczonych do ponownego użycia, powstałych na skutek 
przetworzenia w stacji demontażu. 

 
Karta Przekazania Odpadu  
Kolejnym krokiem jest przekazanie odpadu firmie, która jest wyspecjalizowana 

i upoważniona do odbioru odpadu. Na Karcie Przekazania Odpadu pojawia się adres naszej 
firmy i także adres firmy przejmującej odpad. Jeżeli transport odpadu przejmuje na siebie 
obca jednostka, to jej dane także powinny się znaleźć na karcie. Tutaj także obowiązuje nas 
numer kolejny Karty.  
Oryginał podpisany przez kierownika wiertni lub asystenta, przekazujemy jednostce 
odbierającej i kserokopię zatrzymujemy i ewidencjonujemy w kancelarii do późniejszych 
rozliczeń.  
W/w Karty posłużą do obliczenia kosztu utylizacji, jaki poniesie firma w związku  
z wytworzeniem odpadu. 
 
Tabela. 10. Karta przekazania odpadu [5] 
 
KARTA PRZEKAZANIA  
ODPADU 
 

 
 
Nr karty a 

 
 
Rok kalendarzowy 

Posiadacz odpadów, który 
przekazuje odpad b, c  
 
 
 
 
 

Prowadzący działalność w 
zakresie 
Transportu odpadu b, d 

Posiadacz odpadów, który  
przejmuje odpad b 

Adres e 

 
 
 
 
 

Adres d, e Adres e 

Telefon/faks 
 

Telefon/faks d Telefon/faks 
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Nr REGON 
 

Nr REGON d 

 
Nr REGON 
 

Miejsce przeznaczenia odpadów f 

 
 
 
Kod odpadu 

 
 
rodzaj odpadu 

Data/miesiąc g Masa przekazanych odpadów 
[Mg] h 

Numer rejestracyjny 
pojazdu, przyczepy lub 

naczepy d, i 

 
 

  

 
 

  

Potwierdzam przekazanie 
odpadu 
 
 
 
data, pieczęć i podpis 

Potwierdzam wykonanie usługi 
transportu odpadu d  
 
 
 
data, pieczęć i podpis 

Potwierdzam przejęcie odpadu 
 
 
 
 
data, pieczęć i podpis 

 
Instrukcja do wypełnienia Karty Przekazania Odpadu: 

a) Numer nadawany jest przez posiadacza odpadów, który przekazuje odpad. 
b) Imię i nazwisko lub nazwa podmiotu. 
c) W przypadku odpadów komunalnych kartę wypełnia przedsiębiorca, który uzyskał 

zezwolenie na prowadzenie działalności w zakresie odbierania odpadów od właścicieli 
nieruchomości, o którym mowa w ustawie z dnia 13 września 1996 r. o utrzymaniu 
czystości i porządku w gminach (Dz.U. z 2005 r. Nr 236, poz. 2008), lub gminna 
jednostka organizacyjna, o której mowa w ustawie z dnia 13 września 1996 r. 
o utrzymaniu czystości i porządku w gminach. 

d) W przypadku gdy odpad jest transportowany kolejno przez dwóch lub więcej 
prowadzących działalność w zakresie transportu odpadów, w oznaczonych rubrykach 
należy podać wymagane dane i podpisy wszystkich prowadzących działalność w zakresie 
transportu odpadów z zachowaniem kolejności transportowania odpadu. 

e) Adres zamieszkania lub siedziby podmiotu. 
f) Adres miejsca odbioru odpadu, pod który należy dostarczyć odpad, wskazany przez 

posiadacza odpadu prowadzącemu działalność w zakresie transportu odpadów. 
g) W przypadku odpadów niebezpiecznych podać datę przekazania odpadu. Karta może być 

stosowana jako jednorazowa karta przekazania odpadu lub jako zbiorcza karta 
przekazania odpadu, obejmująca odpad danego rodzaju przekazywany łącznie w czasie 
jednego miesiąca kalendarzowego, za pośrednictwem tego samego prowadzącego 
działalność w zakresie transportu odpadów temu samemu posiadaczowi odpadów. 

h) Podać masę odpadów z dokładnością co najmniej do pierwszego miejsca po przecinku 
dla odpadów innych niż niebezpieczne; co najmniej do trzeciego miejsca po przecinku 
dla odpadów niebezpiecznych. 

i) Dotyczy odpadów niebezpiecznych. 
Karta pracy świdra, koronki na wiertni 
Karta obejmuje charakterystykę świdra lub koronki, czynności wykonane świdrem lub 

koronką i czas ich pracy. Zamieszcza się parametry wiercenia, wydajność i ciśnienie pompy, 
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włąściwości płuczki, zużycie świdra lub koronki i rodzaje przewiercanych skał. Obecnie dane 
te są podawane na bieżąco w raporcie dziennym podawanym do przedsiębiorstwa. 

Protokół z wypadku wiertniczego, raport awaryjny 
Zawiera następujące pozycje: datę i rodzaj wypadku, opis okoliczności powstania 

wypadku, przypuszczalną przyczynę, dane dotyczące uszkodzenia narzędzia lub urządzenia, 
dane otworu, parametry wiercenia i płuczki. Po likwidacji awarii sporządza się protokół 
likwidacji awarii. 

Protokół z przeprowadzonego rurowania i cementowania otworu 
Zawiera dane dotyczące stanu technicznego otworu, przerabiania otworu z podaniem 

własności płuczki i uwag o pracy świdra, uzbrojenia rur i wylotu otworu z podaniem liczby 
zapuszczonych rur, ich posadowienia-głębokość buta, płukania, przygotowania cementu 
i dodatków, wtłaczania zaczynu cementowego do rur i wytłaczania go poza rury oraz dane 
dotyczące agregatów cementacyjnych. 

Protokół z wykonania próby szczelności rur 
Określa stan otworu, wywarte ciśnienie i ewentualnie jego spadek. Stwierdza się czy 

kolumna rur jest szczelna, czy też nie, określa się również przyczynę nieszczelności. 
Protokół z wykonania próby chłonności 
Po przewierceniu buta rur i kilku metrów określa się ciśnienie chłonności. Poprzez 

wywarcie ciśnienia płuczką lub wodą w otworze, podczas której obserwuje się stopniowe 
podnoszenie się ciśnienia i objętości wtłoczonej cieczy aż do momentu zatrzymania wzrostu 
ciśnienia i po tym jego spadek. Określona w ten sposób wartość jest ciśnieniem chłonności 
skał pod butem rur. W protokole podaje się wielkość tego ciśnienia oraz objętość wtłoczonej 
cieczy do otworu, datę przeprowadzonej próby i średnicę ostatniej zacementowanej kolumny 
rur okładzinowych.  
 

4.2.2. Pytania sprawdzające 
 

Odpowiadając na pytania, sprawdzisz, czy jesteś przygotowany do wykonania ćwiczeń. 
1. Jakie rodzaje dokumentów powinno się wypełniać podczas dnia pracy na wiertni? 
2. Na czym polega ewidencjonowanie materiałów na wiertni? 
3. Na czym polega metoda opróbowania poziomu rurowym próbnikiem złoża? 
4. Jakie elementy powinien zawierać projekt opróbowannia próbnikiem złoża otworu? 
5. W jakim celu wypełnia się kartę likwidacji erupcji i podaj interwał głębokościowy 

wypełniania w/w karty? 
6. Czy remonty zapobiegawcze należą do czasu nieprodukcyjnego? 
7. Jakich uszczelniaczy – pakerów używamy do opróbowania poziomów niezarurowanych?  
8. Jaki rodzaj aparatów rdzeniowych obecnie używa się najczęściej?  
 
4.2.3. Ćwiczenia 
 
Ćwiczenie 1 

Według podanego wzoru PGTO, wypełnij cześć techniczną dla całego otworu projektując 
cztery kolumny rur okładzinowych, który będzie wiercony do głębokości 1800 m, zakładając 
następujący profil geologiczny: 
– 0 – 25 m czwartorzęd, piaski i gliny, 
– 25 – 200, trzeciorzęd, gliny i zlepieńce, 
– 200 – 400, miocen, piaskowce i iłowce. 
– 400 – 1000 m, wapienie glaukonitowe, 
– 1000 – 1800 m. 
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Sposób wykonania ćwiczenia 
 
Aby wykonać ćwiczenie, powinieneś: 

1) odszukać w materiałach dydaktycznych informacje dotyczące potrzebnych danych 
wpisywanych do PGTO (wypełniony przykład), 

2) dokonać analizy profilu geologicznego, 
3) przeanalizować możliwość dobrania parametrów wiercenia do zadanego profilu 

geologicznego, 
4) wypełnić PGTO, 
5) zaprezentować wykonane ćwiczenie.  

 
Wyposażenie stanowiska pracy: 

– papier A4, czysty arkusz PGTO  
– literatura z rozdziału  6 poradnika dla ucznia. 
 
Ćwiczenie 2 

Na podstawie zamieszczonych danych opisujących Plan Ruchu, scharakteryzuj niektóre 
zamieszczone poniżej punkty, które każdy Plan Ruchu powinien zawierać, tj: 
– zagadnienie bezpieczeństwa powszechnego, 
– zagadnienie bezpieczeństwa pożarowego, 
– zagadnienie bezpieczeństwa i higieny pracy pracowników zakładu górniczego, 
– ochrona środowiska wraz z obiektami budowlanymi. 

 
Aby wykonać ćwiczenie, powinieneś: 

1) odszukać w materiałach dydaktycznych informację na temat danych, które powinien 
zawierać Planu Ruchu,  

2) przeanalizować informacje, które powinny się w nim znaleźć,  
3) przeprowadzić analizę informacji potrzebnych do charakterystyki zagadnień, 
4) wykonać Plan Ruchu, 
5) przedstawić wyniki nauczycielowi w celu konsultacji, 
6) zaprezentować wykonane ćwiczenie. 

 
Wyposażenie stanowiska pracy: 

– papier A4, pisaki, 
– literatura z rozdziału 6 poradnika dla ucznia. 
 
Ćwiczenie 3 

Przedstaw według systemu kodowego zużycie świdra gryzowego, który posiada po 
wyciągnięciu z otworu następujące cechy: 
– strata zębów gryza na wieńcu zewnętrznym 0,5 wysokości, 
– strata na wieńcu wewnętrznym 0,75 wysokości, 
– wyłamane zęby gryzów świdra, w sumie 12 sztuk, 
– miejsce zużycia – wszystkie wieńce, 
– zmniejszenie średnicy o 3/16”, 
– przyczyna wyciągnięcia świdra – spadek prędkości wiercenia. 
Wynik przedstaw w postaci kodu jaki został zamieszczony w rozdziale 4.2.1. poradnika dla 
ucznia. 
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Sposób wykonania ćwiczenia 
 
Aby wykonać ćwiczenie, uczeń powinien: 

1) odszukać w materiałach dydaktycznych informacje dotyczące opisu zużycia narzędzi 
wiercących 

2) posłużyć się tabelą kodową zużycia świdrów gryzowych, 
3) dokonać analizy zużycia narzędzia,  
4) rozpatrzyć, czy przyczyna wyciągnięcia była związana ze zużyciem narzędzia, 
5) przedstawić wyniki opracowania ćwiczenia. 
 

Wskazówki do realizacji: 
– papier A4, pisaki, 
– poradnik dla ucznia, 
– literatura z rozdziału 6 poradnika dla ucznia. 

 
4.2.4. Sprawdzian postępów 
 
Czy potrafisz: 
 

Tak Nie 

1) podać nazwy dokumentów ruchowych na wiertni?    
2) określić parametry wiercenia, które podaje wiertacz w raporcie?   
3) scharakteryzować dowód P i R?   
4) określić do czego służy kod IADC?   
5) sporządzić miesięczny raport energetyczny?   
6) scharakteryzować opróbowanie otworu?   
7) wymienić ciśnienia działające na próbnik w otworze podczas opróbowania?    
8) scharakteryzować koronkę wiertniczą?   
9) określić przeznaczenie karty ewidencji odpadu?   
10) sporządzić kartę przekazania odpadu?    
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5. SPRAWDZIAN OSIĄGNIĘĆ 
 
INSTRUKCJA DLA UCZNIA 
1. Przeczytaj uważnie instrukcję. 
2. Podpisz imieniem i nazwiskiem kartę odpowiedzi. 
3. Zapoznaj się z zestawem zadań testowych 
4. Test zawiera 20 zadań. Do każdego są dołączone 4 możliwości odpowiedzi. Tylko jedna 

jest prawidłowa. 
5. Udzielaj odpowiedzi na załączonej karcie odpowiedzi, stawiając w odpowiedniej rubryce 

znak X. W przypadku pomyłki należy błędną odpowiedź zaznaczyć kółkiem, a następnie 
ponownie zakreśl odpowiedź prawidłową. 

6. Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy będziesz miał satysfakcję z wykonanego zadania. 
7. Jeżeli udzielenie odpowiedzi będzie Ci sprawiało trudność, wtedy odłóż rozwiązanie 

zadania na później i wróć do niego, gdy zostanie Ci wolny czas. 
8. Na rozwiązanie testu masz 30 minut. 
       
           Powodzenia! 
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ZESTAW ZADAŃ TESTOWYCH 
 
1. W czasie wiercenia otworu należy sporządzać codziennie  

a) Plan Ruchu.  
b) Plan zagospodarowania przestrzennego. 
c) Dzienny Raport Wiertniczy. 
d) Dokument bezpieczeństwa. 
 

2. Dzienny Raport Wiertniczy (DRW) podpisuje 
a) kierownik wiertni. 
b) inżynier płuczkowy. 
c) asystent. 
d) wiertacz zmianowy. 
 

3. Zużycie narzędzi wiercących opisuje się wg kodu 
a) IADC. 
b) API. 
c) UDA. 
d) SMART. 
 

4. Opróbowania otworu próbnikiem złoża  
a) zalicza się do czasu produkcyjnego. 
b) nie raportuje się. 
c) zalicza się do czasu nieprodukcyjnego. 
d) jest podawane w raporcie miesięcznym. 
 

5. BHA jest to 
a) zestaw próbnika złoża. 
b) zestaw sond geofizycznych 
c) rodzaj świdra. 
d) zestaw wgłębny, obciążniki, stabilizatory, łączniki redukcyjne, narzędzie wiercące. 
 

6. Rekordografy są to urządzenia 
a) zapisujące maksymalne wartości parametrów urządzenia.  
b) zapisujące stale wartości parametrów urządzenia i wiercenia. 
c) rejestrujące zmiany ilości płuczki w zbiornikach. 
d) rejestrujące ilość zapuszczonych sztuk rur do otworu. 
 

7. W raporcie płuczkowym  
a) zaznacza się tylko koszt dzienny. 
b) zaznacza się tylko koszt skumulowany. 
c) zaznacza się zarówno koszt dzienny i skumulowany. 
d) nie podaje się żadnych kosztów. 

 
8. W Raporcie energetycznym zużycie paliwa podaje się w 

a) kg. 
b) Mg. 
c) m3. 
d) lb3. 
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9. Dane na temat czasu pracy przewodu zbiera się w 
a) DRW. 
b) Raporcie energetycznym. 
c) Karcie Pracy Przewodu. 
d) Raporcie wiertacza. 

 
10. Dowodem magazynowym wystawianym dla sprzętu wchodzącego na stan magazynowy 

wiertni jako środek trwały jest 
a) MMR. 
b) R – storno. 
c) MT. 
d) P. 
 

11. Dowodem wystawianym na rury okładzinowe zapuszczone i zacementowane jest 
a) R – depozyt. 
b) P. 
c) karta ewidencji rur na wiertni. 
d) MMP – depozyt. 

 
12. Informacje uzyskane z próbek okruchowych zamieszcza się w 

a) dokumentacji technicznej otworu. 
b) dokumentacji ruchowej urządzenia. 
c) protokole robót specjalnych w otworze. 
d) dokumentacji geologicznej.  

 
13. Karty pracy przewodu to karty 

a) ilości odwierconych otworów. 
b) charakterystyki mechanicznej. 
c) ilości przepracowanych godzin. 
d) atestacyjne przewodu. 

 
14. Dokument bezpieczeństwa opisuje 

a) konieczne czynności w otworze podczas erupcji. 
b) reguły i zasady bezpiecznego wykonywania robót. 
c) zależności sąsiedzkie. 
d) zasady dzierżawy terenu pod wiertnię. 

 
15. Za koordynację prac podczas opróbowania odpowiada 

a) kierownik rejonu wierceń. 
b) kierownik Ruchu Zakładu Górniczego. 
c) inspektor OUG. 
d) kierownik wiertni. 

 
16. W otworze w horyzoncie niezarurowanym przed wykonaniem opróbowania tego 

horyzontu bezwględniwe należy wykonać pomiar 
a) PNN. 
b) profilowanie XYZ – kawernomierz. 
c) Gamma Naturalne. 
d) PS. 
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17. Opróbowanie próbnikiem złoża  
a) składa się z cykli przypływu i odbudowy i ich wielokrotności. 
b) składa się wyłącznie 1 cyklu przypływu. 
c) składa się z informacji potrzebnej do zarejestrowania odbudowy ciśnienia 

hydrostatycznego. 
d) nie składa się z cykli. 

 
18. Kartę likwidacji erupcji wypełniamy 

a) podczas trwania erupcji. 
b) w czasie opróbowania. 
c) w czasie wiercenia co 50-100 m. 
d) w czasie przestoju urządzenia. 

 
19. Kartę ewidencji odpadu wypełnia się w celu 

a) przekazania odpadu do siedziby firmy. 
b) ewidencjonowania odpadu. 
c) zutylizowania odpadu na wiertni. 
d) wywiezienia odpadu do gminy. 

 
20. O wypadku na wiertni należy powiadomić 

a) wiertacza. 
b) kierownika ruchu zakładu. 
c) lekarza w siedzibie firmy. 
d) geologa. 
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KARTA ODPOWIEDZI 
 
Imię i nazwisko................................................................... 
 
Prowadzenie dokumentacji wiertniczej 
 
Zakreśl poprawną odpowiedź. 
 

Nr 
zadania Odpowiedź Punkty 

1 a b c d  
2 a b c d  
3 a b c d  
4 a b c d  
5 a b c d  
6 a b c d  
7 a b c d  
8 a b c d  
9 a b c d  
10 a b c d  
11 a b c d  
12 a b c d  
13 a b c d  
14 a b c d  
15 a b c d  
16 a b c d  
17 a b c d  
18 a b c d  
19 a b c d  
20 a b c d  

Razem:  
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