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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy o dokumentach sporzadzanych na

wiertni podczas pracy oraz dokumentacji wymaganej przez prawo geologiczne i gornicze.
W poradniku zamieszczono:

— wymagania wstgpne — wykaz umiejetnosci, jakie powinienes mie¢ juz uksztaltowane,
abys bez probleméw mbgt korzysta¢ z poradnika,

— cele ksztalcenia— wykaz umigjetnosci, jakie uksztaltujesz podczas pracy z poradnikiem,

— material nauczania — wiadomosci teoretyczne niezbedne do opanowania tresci jednostki
modutowe,

— zestaw pytan, abys mogt sprawdzié, czy juz opanowates okreslone tresci,

— ¢wiczenia, ktore pomoga Ci zweryfikowa¢é wiadomosci teoretyczne oraz uksztalttowaé
umiejetnosci praktyczne,

—  sprawdzian postepow,

— gprawdzian osiagnie¢, przyktadowy zestaw zadan. Zaliczenie testu potwierdzi
opanowanie materiatu catej jednostki modutowey,

— literaturg uzupetniajaca.
311[40].Z1
Prace wiertnicze
v v
311[40].Z1.03 311[40].Z1.01
Stosowanie przepisow prawa Przygotowywanie prac
geologicznego i gérniczego w pracach wiertniczych
wiertniczych ¢
311[40].Z1.02
Dobieranie narzedzi i osprzetu
wiertniczego
v
311[40].Z1.04
Przygotowywanie otworéw do
wiercenia
311[40].Z1.05
Prowadzenie prac wiertniczych 311[40].21.06
réznymi technikami wiertniczymi »|  Zapobieganie awariom
wiertniczym
v
311[40].Z21.07
Prowadzenie
dokumentacji wiertniczej

Schemat uktadu jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej, powinienes umiec:

— stosowat jednostki uktadu S,

— przelicza¢ jednostki,

— poslugiwaé sie podstawowymi pojeciami z zakresu wiertnictwa oraz skrétami
powszechnie stosowanymi w raportach wiertniczych,

— czyta¢ mapy geologiczne,

— odczytywa i rozpoznawaé proste schematy i rysunki techniczne,

— okreslac wymagania dotyczace bezpieczenstwa,

— korzysta¢ z r6znych zrodet informacii,

— obstugiwaé komputer, arkusze kalkulacyjne i edytory tekstu,

—  wspOlpracowaé w grupie.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej, powinienes umiec:
- zgromadzi¢ dane z przebiegu prac wiertniczych,
- sporzadzi¢ dokumentacje prac wiertniczych,
- sporzadzi¢ dobowe raporty wiertnicze,
- sporzadzi¢ dokumentacje wiertnicze,
- odczyta¢ informacje z dokumentacji geologicznegj,
- odczyta¢ informacj¢ z dokumentacji wiercen geologicznych,
- odczyta¢ informacje z dokumentacji wiercen geologiczno-inzynierskich,
- odczyta¢ informacj¢ z dokumentacji wiercen poszukiwawczych,
- odczyta¢ informacje z dokumentacji wiercen rozpoznawczych,
- zaewidencjonowa¢ prace elementow przewodu wiertniczego,
- zaewidencjonowac prace urzadzen wiertniczych,
- gporzadzi¢ miesigczny raport energetyczny,
- gporzadzi¢ raport ptuczkowy,
- przeprowadzi¢ zabiegi oprobowania za pomoca probnikow ztoza,
- zinterpretowa¢ wyniki oprébowania pozioméw produktywnych,
- wykona¢ rdzeniowanie otwordw,
- pobrac i opisa¢ rdzenie wiertnicze,
- zaewidencjonowa¢ obrét materiatami w wiertni,
— scharakteryzowat zasady gospodarowania olejami i materiatami pednymi nawiertni.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Dokumentacja wiertnicza ruchowa sporzadzana na wiertni

4.1.1. M aterial nauczania

Wszystkie pisane dokumenty wiertnicze musza by¢ jasne, zawiera¢ zwigzta terminologig
techniczna, zrozumiata dla czytajacych. Raporty sa dokumentami, w ktorych osoba
sporzadzajaca dokument przekazuje informacje o zdarzeniach, informacje o otworze,
operacjach wiertniczych, itp. dla dyrekcji i inwestora. Wigkszos¢ raportéw sporzadzana jest
w formie zgodne] z wewnatrzzaktadowa procedura dla kazdego operatora wykonujacego
prace wiertnicze.

Po zakonczeniu wiercenia otworu uzyskane dane przekazywane sa do inwestora otworu.
Dane te w przysztosci umozliwia powrdt do informacji o konstrukgji, uzbrojeniu odwiertu,
itp. Doswiadczenie pokazuje, ze podczas przytaczania odwiertu do eksploatacji, dokumenty
ruchowe okazuja si¢ niezwykle przydatne.

Proj ekt Prac Geologicznych

Prace geologiczne obejmujace roboty geologiczne moga by¢ wykonywane tylko na
podstawie projektu prac geologicznych, ktéry powinien okreslac:

1) cel zamierzonych prac, sposob jego osiagniecia, wraz z okresleniem rodzaju wymagane;
dokumentacji geologicznej,

2) harmonogram prac,

3) przestrzen, w obrebie ktorej maja by¢ wykonywane prace geologiczne,

4) przedsiewzigcia konieczne ze wzgledu na ochrone $rodowiska, w tym zwiaszcza wod
podziemnych, oraz sposob likwidacji wyrobisk, otworéw wiertniczych, rekultywacji
gruntéw i srodki majace na celu zapobiezenie szkodom.

Prawdopodobnie, pracujac w kopalni, nie bedziecie mieli do czynienia z tym Projektem,
gdyz do jego sporzadzenia i posiadania jest upowazniony Przedsigbiorca. Natomiast
w kancelarii powinien si¢ znajdowat Plan Ruchu, sporzadzony specjalnie dla tych robot
geologicznych wykonywanych na Waszej wiertni, czyli wg zasad sporzadzania Plandéw
Ruchu dla Zaktaddéw wykonujacych Roboty Geologiczne.

Dokumentacja Geologiczna

Dokumentacja geologiczna jest prowadzona na wiertni wg wskazan wiasciwych stuzb
nadzoru. Ponize] zamieszczono karte tytutowa (rys. 1) dokumentacji jaka powinien
sporzadza¢ technik wiertnik. Zawiera ona opis litologiczny probek okruchowych Iub rdzenia,
dane z obserwacji i pomiaréw zawartosci weglowodorow w ptuczce, wyniki analiz
nawierconych wod, wykresy uzyskane za pomoca aparatury pomiarowej, postepy wiercenia.
Ustawa wymaga aby Dokumentacja zawierata odpowiednie Zestawienia, min.: zestawienie
zasob6w geologicznych oraz przewidywanych zasobow wydobywanych zioza wg stanu
rozpoznania na dany dzien. Taka tabelg (tabela 1) nalezy na biezaco aktualizowa¢ w miarg jak
zmienigja si¢ zasoby. Kolgjnym elementem jest Karta Informacyjna Dokumentacji, rowniez
zamieszczona ponizej, ktéra zawiera informacje wpisywane podczas dokumentowania.

Oprécz wymienionych tabel jest jeszcze jedna, ktdra opisuje samo ztoze. Jest to Karta
Informacyjna Ztoza, przedstawiona narys. 2.
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1. Karta tytutowa Dokumentacji Geologicznej

Tabela 1. Zestawienia zasobdw geologicznych i wydobywanych wg stanu rozpoznania na dany dzien
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Rys. 2. Karta Informacyjna Ztoza

Dodatkowo na wiertni znajduje si¢ dokumentacja geofizyczna zawierajaca wyniki
pomiarbw geofizycznych, wykonywanych zgodnie z projektem rob6t geologicznych
i projektem technicznym i w razie koniecznosci sprawdzenia stanu technicznego otworul.

W dokumentacji geologicznej nalezy przedstawi¢ wyniki robét geologicznych wraz z ich
wstepna  interpretacja oraz okresleniem stopnia osiagnigcia zamierzonego  celu.
Dokumentacje geologiczna sporzadza geolog, to on z ramienia Inwestora decyduje
i sporzadza tego typu dokumentacje. Do jej stworzenia wymagana jest wiedza, duze
doswiadczenie geologiczne oraz uprawnienia geologa lub mierniczego gorniczego i jest
kolejno weryfikowana i analizowana przez zesp6t specjalistow.

Dokumentacje geologiczna zloza kopaliny sporzadza sie migdzy innymi w celu
okreslenia granic ztoza, jego zasobOw oraz warunkéw wystepowania kopaliny. Przyktadem
okreslenia granic zloza jest rysunek 3. Przedstawia on ztoze ropy naftowe z okreslonymi
granicami ztoza i bedacy juz udostgpnionym i eksploatowanym przez kilka odwiertow.
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Rys. 3. Ztoze ropy naftowej Zarnowiec W, 1 - otwor ropy naftowej i gazu ziemnego, 2 - otwor z gazem
kondensatowym, 3 - otwér negatywny, 7,8 - obszary ztoza ropy naftowsej, 9 - linia przekroju. [2, s. 165]

Generalnie dokumentacja powinna okreslac:

1) rodzaj, ilos¢ i jakos¢ rozpoznanych kopalin, w tym takze kopalin towarzyszacych
i wspbtwystepujacych uzytecznych pierwiastkow sladowych oraz substancji szkodliwych
dla srodowiska wystepujacych w ztozu,

2) potozenie ztoza, jego budowe geologiczna, forme i granice,

3) elementy srodowiska otaczajacego ztoze,

4) hydrogeologiczne i inne geologiczno-gérnicze warunki wystepowania ztoza,

5) stan zagospodarowania powierzchni.

Natomiast Dokumentacja Geologiczno-Inzynierska zawiera szereg pozycji, aby mozna
byto okresli¢:

1) warunki geologiczne dla potrzeb zagospodarowania przestrzennego,

2) geotechniczne warunki posadawiania obiektow budowlanych,

3) mozliwos¢ bezzbiornikowego magazynowania substancji i sktadowania odpadow
w gorotworze, w tym w podziemnych wyrobiskach gérniczych, sktadowania odpadéw na
powierzchni,

4) budowe geologiczna, warunki geologiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne podioza
budowlanego lub okreslonej przestrzeni;

5) prognoze zmian w srodowisku, mogacych powsta¢ na skutek realizacji lub eksploatacji
obiektow budowlanych;

6) wystepowanie zt6z kopalin, szczeg6lnie surowcow budowlanych, nadajacych si¢ do

wykorzystania przy realizacji inwestycji.
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Wspomniane dokumentacje maja charakter kompilacyjny, sporzadzane sa wg
konkretnych punktow ustalonych przez Prawo geologiczne i gérnicze. Wymagane jest
wprowadzenie zmian w dokumentacji w przypadku stwierdzenia réznic w budowie
geologicznej lub w warunkach geologicznych abo w sposobie i w warunkach
zagospodarowania wod podziemnych w stosunku do danych okreslonych w zatwierdzonej lub
przyjetel dokumentacji; zmiany te wprowadza wiasnie geolog.

Plany Ruchu

Ruch Zaktadu Goérniczego lub wykonujacego roboty geologiczne odbywa sie na
podstawie zatwierdzonego Planu Ruchu. Musi si¢ on znajdowa¢ na wiertni, poniewaz bez
niego nie mozemy przystapi¢ do pracy. W przypadku przystapienia do pracy bez takiego
dokumentu prawo przewiduje surowe kary.

Pomijajac, jaki charakter ma zaktad pracy, czy jest to zaktad gorniczy czy wykonujacy
roboty geologiczne, plan ruchu powinien doktadnie okresla¢ nast¢pujace zagadnienia
1) bezpieczenstwa powszechnego,

2) bezpieczenstwa pozarowego,

3) bezpieczenstwai higieny pracy pracownikéw zaktadu gérniczego,
4) prawidtowej i racjonalnej gospodarki ztozem,

5) ochrony srodowiskawraz z obiektami budowlanymi,

6) zapobiegania szkodom i ich naprawiania.

Plan Ruchu, ktéry znajduje si¢ w kancelarii nawiertni, powinien by¢ zatwierdzony przez
dyrektora wiasciwego Okregowego Urzedu Gorniczego, oraz podpisany przez kierownika
ruchu zaktadu. Przystepujac do pracy, np. jako asystent kierownika, powinienes znalezé
chwile na zapoznanie si¢ z Planem Ruchu; sa w nim zawarte dane o urzadzeniu wiertniczym,
jaki zakres rob6t jest przewidziany tym Planem Ruchu, jakie srodki twoj zaktad przedsiewziat
w celu minimalizacji wptywu na srodowisko naturalne i co nalezy zrobi¢ w przypadku
wystapienia sytuacji awaryjnej. Zatacznikiem do Planu Ruchu jest schemat organizacyjny
zaktadu z ujeciem piondw i stuzb technicznych wraz z uwzglednieniem stanowisk
kierownictwa i dozoru ruchu. Istotnym i prawdopodobnie najwazniejszym dokumentem
stanowiacy takze zatacznik do Planu jest Odpis Koncesji, aw przypadku wykonywania robét
geologicznych niewymagajacych koncesii — decyzja wilasciwego organu administracji
geologicznej zatwierdzajaca projekt prac geologicznych. Koleinym zatacznikiem, jest Projekt
Geologiczno-Techniczny Otworu. Do Planu nalezy takze zataczy¢ mapg Sytuacyjna
lokalizacji otworu w skali nie mniejszej niz 1:25 000. Przyktad takiej mapy z jednoczesnie
naniesionymi uskokami i stropowymi warstwami, zamieszczono ponizej (rys. 4). Innym
waznym zatacznikiem jest schemat zasilania wiertni w energie elektryczna, odpis dokumentu
okreslajacego tytut prawny przedsigbiorcy do nieruchomosci, aw przypadku wielu wiascicieli
— wykaz umow zawartych z poszczegdlnymi wiascicielami. Zamieszcza si¢ réwniez mape
z istnigjacymi otworami i przekroje geologiczne wykonane na danej strukturze geologicznej,
ktorajest celem naszych zainteresowan (rys. 5).
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Rys. 5. Przyktad przekroju geol ogicznego wraz z wykonanymi otworami wiertniczymi

Rozporzadzenie w sprawie planéw ruchu zaktadu gérniczego wymaga, aby zataczone
zostaty rowniez: odpisy pozwolen wodnoprawnych na szczegdlne korzystanie z wéd, decyzje
w zakresie ochrony przed hatasem, ochrony gruntéw rolnych i lesnych oraz decyzji
i uzgodnien dotyczacych zasad postepowania z odpadami.

Innym waznym dokumentem jest Dokument Bezpieczenstwa, ktory stanowi zbidr
wewnetrznych regulacji oraz dokumentéw umozliwiajacych ocene i dokumentowanie ryzyka
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zawodowego oraz stosowania niezbednych srodkéw profilaktycznych, zmniejszajacych to
ryzyko w zaktadzie gorniczym. Dokument ten okresla jakie kroki nalezy przedsiewziaé
w celu uniknigcia szkodliwego wplywu a w razie wystapienia jak skutecznie reagowac, aby
zminimalizowa¢ szkodliwy wptyw na srodowisko naturalne i bezpieczenstwo powszechne.

W Dokumencie jest okreslane, jakie zasady obowiazuja podczas pracy obcych serwisow
w otworach, jest tam opisana wspOtpraca na podstawie kompilacji dwéch Dokumentéw, lecz
wiodacym jest Dokument znagjdujacy si¢ w kancelarii.

Plan Ruchu jest dokumentem na podstawie, ktorego odbywa si¢ ruch zaktadu, wiertni itd.
i ruch moze by¢ prowadzony tylko na podstawie zatwierdzonego dokumentu, lecz moga
wystapi¢ takie sytuacje, ktore zmusza kierownika wiertni do odstapienia od zatwierdzonego
Planu. Te sytuacje to zdarzenia mogace prowadzi¢ do powstania zagrozenia bezpieczenstwa
zaktadu gorniczego lub bezpieczenstwa powszechnego, zagrozenia zycia ludzkiego; decyzje
w takim przypadku podejmuje Inwestor-przedsighiorca, w jego imieniu geolog nadzoru, a
kierownik ruchu zaktadu niezwtocznie informuje wiasciwy Okregowy Urzad Gérniczy, aby
uzyskac zgode na odstapienie od Planu Ruchu.

Proj ekt Geologiczno-Techniczny Otworu (PGTO)

Projekt geologiczno-techniczny otworu (rys. 6 i 7) jest zatacznikiem do Planu Ruchu.
Dokument ten przegladowo pokazuje w dwaoch czesciach: geologiczne) i techniczne,
przewidywana konstrukcje otworu, zarurowanie, Wwysokos¢ wytloczenia zaczynu
cementowego, uzbrojenie wgltebne i powierzchniowe, litologi¢, ewentualnie stratygrafie,
podstawowe parametry ptuczek wiertniczych, mozliwe zagrozenia naturalne, przewidywane
poziomy perspektywne, doptyw wod podziemnych, solanek, gazéw kwasnych, wielkosci
gradientdw cisnienia ztozowego.

W czgsci techniczne) jest przewidziany rodzaj narzedzia wiercacego, atakze, co juz byto
wczesnigj okreslone, horyzonty rdzeniowania i ilosci pobranych prébek rdzeni wiertniczych.
PGTO w tatwy sposdb pokazuje osobom dozoru zakres koniecznych prac do wykonania,
pomaga przewidzie¢ czas i rodzaj koniecznego sprzetu do skompletowania na czas rob6t na
wiertni.

W przypadku wiercen na ztozu, lub w miejscach o znanej charakterystyce ztozowej tatwo
jest okresli¢ gradient cisnienia ztozowego. Jest nam potrzebny do okreslenia konieczne)
wartosci gestosci ptuczki wiertniczej, zapewniajace] bezpieczna prace urzadzenia. Sytuacja
komplikuje si¢ w przypadku wiercen poszukiwawczych, gdzie nie wiemy jakich gradientéw
si¢ spodziewac. Oczywiscie mozna je przyblizat, na podstawie gradientu cisnienia
hydrostatycznego, lecz wynik jest obarczony biedem. W takich przypadkach nalezy
przewidzie¢ margines bezpieczenstwa dla gestosci ptuczki, ktéry podany jest wiasnie
w PGTO.

Na rysunku 6 przedstawiono przyktadowy PGTO zaczerpnigty z wiercen
hydrogeologicznych. Tabele, jakie sa wykorzystywane nie ulegly zmianie i 53 tez wypetniane
w przypadku, np. wiercen za weglowodorami. Kazdy Projekt przed zatwierdzeniem powinien
by¢ podpisany przez Kierownika Ruchu Zaktadu Gorniczego.
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Rys. 6. Czysty blankiet PGTO, gotowy do zapisania poltrzebnych danych do projektowanego otworu
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Rys. 7. Przyktadowy — wypetniony blankiet PGTO grupy otworéw hydrogeol ogicznych [8]
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Protokdt odbioru technicznego obiektow i urzadzen energo — mechanicznych wiertni

— protokdt kolaudacyjny

Przed kazdym dopuszczeniem urzadzenia do ruchu, taki protokét musi by¢ sporzadzony.

Jest swiadectwem, ze wiasciciel urzadzenia odpowiedzialnos¢ bierze za prace i ewentualne
szkody powstate podczas pracy urzadzenia. Stanowi on dokument dopuszczajacy wiertni¢ do
ruchu. Odbioru technicznego dokonuje komisja odbioru, w ktéregj sktad wchodza pracownicy
reprezentujacy wszystkie stuzby oraz kierownik wiertni i budowy. W protokole powinny si¢
znalez¢ ponizsze stwierdzenia ze strony komisji kolaudacyjnej:

zgodnos¢ pracy podzespotdw w ruchu oraz zgodnosci stanu  obiektOw
z dokumentacja i przepisami bhp,

zgodnos¢ zabezpieczenia przeciwpozarowego z obowiazujaca instrukcja oraz sposobu
postepowaniaw przypadku powstania pozaru,

wyposazenie wiertni w dokumentacje ruchowa oraz w ksiazki pracy urzadzen energo-
mechanicznych i osprzgtu,

wyposazenie wiertni w odpowiednie urzadzenia, sprzgt, narzedzia ratunkowe, czgsci
zamienne szybko zuzywajace Si¢ oraz materiaty — zgodnie z normatywami,

zaopatrzenie pracownikdéw wiertni w niezbedna odziez ochronng i robocza oraz sprzet
ochrony osobistej.

W przypadku stwierdzenia powazniejszych usterek i niezgodnosci komisja nie sporzadza

protokotu, wyznaczajac termin ponownego odbioru. W przypadku usterek nie zagrazajacych
bezpieczenstwu pracy komisja sporzadza protokét z okresleniem warunkéw dopuszczenia
wiertni do ruchu.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

=

SN

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Na podstawie jakiego dokumentu moga by¢ prowadzone roboty geologiczne,
np. wiercenia poszukiwawcze?

Kto prowadzi dokumentacj¢ geologiczna na wiertni?

Z ilu czgsci sktada sig Plan Ruchu Zaktadu wykonujacego roboty geologiczne?

Kto zatwierdza Plany Ruchu Zaktadu wykonujacego roboty geologiczne?

Z jakich czesci sktadasic PGTO?

Co powinien zawiera¢ protokot kolaudacyjny urzadzenia wiertniczego?

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Odczytaj projekt oprébowania probnikiem ztoza otworu.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

odszuka¢ w materiatach dydaktycznych projekt oprébowania prébnikiem ztoza otworu,
okresli¢ dane geologiczno-techniczne otworu,

wskaza¢ cel oprobowania,

okresli¢ prace przygotowawcze przed oprobowaniem,

przedstawi¢ technologie oprébowania,

okresli¢ zakres pomiaréw i pobieranie prob,

wskaza¢ rodzaje szkolen, ktore musza przej$¢ pracownicy,
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8) okreslic osoby odpowiedzialne za przygotowanie, wykonanie, nadzér bezpieczny
przebieg prac,
9) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— papier formatu A4,
— poradnik dlaucznia,
— literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.

Cwiczenie 2
Sporzadz miesigczny raport energetyczny na podstawie zestawienia przychodow
i rozchodow srodkow wystawionych przez magazyn dla jednej wiertni.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) odszuka¢ w materiatach dydaktycznych informacje na temat sporzadzania raportéw
energetycznych,

2) okresli¢, jakie sktadniki s3 ewidencjonowane nawiertni,

3) okreslic urzadzenia mechaniczne, ktore zuzywaja paliwa, smary, oleje, energic
elektryczna,

4) wykonaj raport energetyczny wykorzystujac tabele zamieszczona w materiatach
dydaktycznych,

5) przedstawi¢ wykonany raport energetyczny.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— papier formatu A4,
— literaturaz rozdziatlu 6 poradnika dla ucznia

Cwiczenie 3

Przed oprObowaniem otworu nalezy poda¢ przewidywane cisnienia panujace
w otworze podczas przeprowadzania tego zabiegu. Oblicz cisnienia, jakie panuja
w otworze wg ponizszych danych. Do rozwiazania zadania przydatny moze by¢
zamieszczony projekt oprébowania otworu rurowym probnikiem ztoza.

Dane do ¢wiczenia:
—  glebokos¢ otworu 3000 m,
— ilos¢ przewidywanej przybitki wodnej 1500 m,
— glebokos¢ zapigcia uszczelniacza 2500 m,
— przewidywany gradient cisnienia ztozowego 1,08 bar/10 m,
—  gestos¢ ptuczki wiertniczej 1300 kg/m3.

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) odszuka¢ w materiatach dydaktycznych informacje dotyczace projektowania
oprobowania otworu, ze szczegolnym uwzglednieniem zamieszczonego przyktadu
projektu oprébowania,

2) dokona¢ analizy formut obliczeniowych, danych do obliczen,

3) wykona¢ obliczenia parametréw,

4) rozpatrzy¢é mozliwos¢ zmiany wielkosci wielkos¢ przybitki i jej wptyw na wielkosé
depregji na ztoze,

5) przedstawi¢ wyniki ¢wiczenia.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
papier A4, pisaki, kalkulator,
literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)

okresli¢ zawartos¢ Projektu Prac Geologicznych?

scharakteryzowa¢ dokumentacje geologiczna?

okresli¢, na podstawie jakiego dokumentu odbywa si¢ ruch zaktadu?
okresli¢ symbol, ktory opisuje w PGTO doptyw ropy naftowe?
okresli¢, co opisuje Dokument Bezpieczenstwa?

wskaza¢ dokument bezpieczenstwa, ktory obowiazuje podczas pracy
obcego serwisu nawiertni?

wskaza¢ dokument, w ktorym zamieszcza si¢ opis probek
litologicznych?

wskaza¢ dokument, w ktorym zamieszcza si¢ wyniki robot
geologicznych?

Tak

I B B B

O]

Nie

I B B B

O]
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4.2. Dokumentacja wymagana

| gornicze

4.2.1. M aterial nauczania

Dzienny raport wiertniczy
Dzienny raport wiertniczy jest jednym z najwazniejszych zrédet informacji. Jest zwykle
sporzadzany przez asystenta kierownika lub kierownika nocnej zmiany. Zawiera doktadnie
skompletowane informacje z catej doby. Jest prawnym dokumentem od momentu podpisania
przez kierownika wiertni i geologa dozoru/nadzoru badz innego reprezentanta inwestora. Po
sporzadzeniu, sprawdzeniu i podpisaniu przez uprawnione osoby, raport jest przesytany do
siedziby inwestora, jezeli jest nim osoba prywatna lub regionalnych osrodkéw/oddziatéw
geologicznych w przypadku inwestycji finansowanych przez PGNIG.
W kazdym raporcie powinny si¢ znalez¢ podstawowe dane wierconego otworu:

nazwa,

zaltogg,

liczba kolejna raportu,
dataraportu,

dane lokalizacyjne otworu,
opis prac ha poszczegdlnych zmianach,
elementy przewodu wiertniczego wraz z dodatkowym zapuszczonym sprzetem,
postep wiercenia i gigbokos¢ z poprzedniel zmiany,
nazwiska wiertaczy, w przypadku raportow |ADC (prace kontraktowe) wymienia si¢ cata

przez prawo

opis zuzycia powinien by¢ dokonany za pomoca specjalnego kodu (tabela 2).

Tabela. 2. Opis zuzycia swidréw gryzowych wg kodu IADC. [3, s. 150]

rodzaj uzytej ptuczki wiertniczej, parametry fizyczne i reologiczne,

geologiczne

bilans czasu pracy urzadzenia wiertniczego, podawany w godzinach, wiaczajac czas
produktywny i nieproduktywny,
parametry wiercenia, ilos¢ metréw uwierconych na zmiang, stan narzedzia wiercacego;

OPIS ZUZYCIA SWIDROW GRYZOWYCH WEDLUG KODU IADC

STRUKTURA THACA LOZYSKO SREDNICA TUWAGI

WEWNETEZNE | ZEWNETRZNE | SPOSOB ZUZYCIASWIDEA MIEISCE USZCZELNIE LOZYSEA ZMIETSZENIE DODATEOWTY PREYCZYNA
WIENCE WIENCE ZUZYCIA SREDNICY WSEAINIE ZUZYCIA | WYCIAGNIECIA SWIDRA

I [¥] D L. B G [¥] R
Wewnerzns Zewngirane - wew. wisniac Swidry z nie uszczelnionym Zmnisjszenis Dodatkowe wikamiki BHA - zmiana zestawy WisTmiczago
wience wience M- srodkowy wisniec | lodyskiem. sredmicy swidm Tuzycia swidra: CMF - uszkodzenie silndka w otwarzs
/3 promienta 1/3 promienia H - zew. wiznisc w 116 cala DAF - uszkodzenie preewodn
od stodka swidra | od obwodu A-wszyskiewiznce [|SkalaodOdod Jak w kolumnie T - aprobowanis

Skalaod 0 do &

0 - brak soraty wysokosc zebow ub
spiekaow na skutek meEyeia hub
wylamania

8- calkowita strata wysokoscl zdhow

lulb sprekow o2 skutek zuzycia fub
wylamania

ience=
lamane shapki =
=M

Zoyt dugy macisk, zbyt duze obroty

BT |=x-

nie zewngrzne sreduicy gryzow
B a) vpu "0 -ring”

5D -uszhodzone Bpy

55 - DuZyrie prEez sAmOosTIenie

TR - worzenie krawedsi na zebach lub shipkach

PR | WO - wyplukiwanie spoin swidra

WT - normlne maZycie zebow hab shapkow
N0 - brak sigpienia , ( brak mnege mazycia )
* - PODAT NUMEE. ROLET

Mumer rolki
5

3

0 - trak rufyca fodyska
8 - calkowzte mivcie lodyska

{ z2blakowans kb smacone)

Swidry z uszczelniomym
Todyskiem.

E - uszczalnients sfskiywne
F - uszczelnisniz nszkodrons

[ - brak zmmiejszenia
216 - zooiejszenie
srednicy swidm

o 216 cala

- nszhodzenie swidra w omworze

- pomidary peefzyeme

ooretka phuczki
okosc rdzeni

CP - korek cementowy

FIM - zmiana wiercons) formacji

HP - komplikacje

HF. - czas pracy swidra

PP - spadek: cisnienia pomp

PE. - spadek pradkosci wisrcenia
PG - remonty wiermicy

TD- glebakosc keacowa { rurowania )
T - nadmiamy momsnt obrotowy
TW - urwany preewed wisrmiczy
W - stan pogody

WO - wyphkany przewod wisntniczy

W raporcie dziennym nalezy notowaé prace specjalistyczne wykonywane na danej
zmianie. Cz¢sto wykonane prace maja istotny wpltyw na dalszy tok prac na dalszych
zmianach, np. perforacje, zapigte korki mechaniczne lub wykonane korki cementowe i inne.
Notatka w raporcie powinna by¢ poprzedzona ustnym przekazaniem zmiany, kierownik

,Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

18



zmiany dzienngl i nocnel powinien zdaé relacje z wykonanych prac na zmianie
poprzedzajacej. Zasada ta dotyczy wszystkich pracownikéw wiertni, takze geologow,
inzynierow ptuczkowych. Przyktadowy raport przedstawiono w tabeli 3, jest to pierwsza
strona raportu, jaki obecnie wypetniany jest kazdego dnia na wiertniach, gdzie Inwestorem
jest PGNIiG. Oczywiscie forma raportu moze ulega¢ zmianom, w zaleznosci od potrzeb lub
zyczenia Inwestora, jednakze zasady przedstawione powyzej powinny by¢ przestrzegane.
Generalnie raport dzienny sporzadzany jest po godzinie 24:00 kazdego dnia i zwyczajowo tak
zostalo przyjete. Jest to o tyle wygodne, ze dane z poprzedniego dnia nie pomieszaja Si¢
z obecnie wystepujacymi faktami, ktére nie powinny sie znalezé w raporcie w dniu
nastepnym.

Tabela 3. Przyktadowy Dzienny Raport Wiertniczy [3, s. 120]
Dzienny Raport Wiertniczy Nr 31

[zleceniodawca: PGNIG za dzien
IMiejscowos¢: 06.03.2002
[Gmina/Powiat: [Nazwa otworu |
W ojewddztwo: [Typ i symbol wiertnicy IR1 1200
[Rejon geologiczny: Obszar Przedsudecki INumer wiertnicy WO 608
IPlanowana gtebokos¢: f e e e e e 2272, [Faza robot | 3676
1. Opis robét |.Postep wiercenia
0- Wierci, awaria pompy, wierci. 31,000000 llos¢ | Glebok. Uwiert Glebok.
|7_ [zmiana Nazwisko ludzi  |otworu na zmiane otworu
sza Imig wiertacza nazm. |poczzm. | $wider | koronk | razem koniec zm.
0-7 8 1555 19 19 1574
11 zm.
7-19 12 1574 38 38 1612
11 zm.
19-24 9 1612 26 26 1638
L Otwoér splycono do glebok. m. Uwiercono na dobe 83|
Awaria pompy, wierci, awaria pompy. + + + |Aktualna $rednica otworu mm. 311 [uwiercono od 1-go 262
7 - Wierci, dodaje pas przewodu, wykonuje pomiary MWD, .. " . [Liczba marszy od za dobe Glebokosé otworu na 1-go 1376
19\ glebokosciach 1564 m - 68,7 st. az. 116,3 st. . " . " . [Liczba marszy od pocz. wiercenia 14 |Metry rdzen.od poczatku wierc.
Il- 1578 m - 68,5 st. az. 115,5 st. 1ll.Bilans czasu pracy wiertnicy w godzinach
SZa 1592 m. 68,00 st. az 115.7 st. Lp. Nazwa czynnosci Izm. 11zm. lllzm. | Razem | Razem Od pocz.
ZM \ierci. 0-7 7-19 19-24 |nadobe | od1-go | wiercenia
| 1 py Praca swidra 5,0 8,0 4.3 17,3 773 3783
2 pd Praca koronki
| 3] k Zapuszcz.. | wyciag. przewodu 21,0 79,0]
I%’[j Zmiana narzedzia, dodaw. kaw. 0,3 0,3 8,0 46,3
i.z Poszerz., przerab, plukanie otw. 513 24,3
6 hs Razemroboty wiertnicze 5,0 8,3 4,3 18,0 | 112,0 528,3
z i€ Rurowanie i i 100,3
19 Wierci, wykonuje pomiar MWD w gt 1607 m. 67,00 st. L;: Przestoje technonologiczne 16,0)
- az. 117,2 st. 9 Zmiana przewodu i olinowania 10,0 13,3
24 Wierci. E Pomiary geofizyczne 21,0
ICI:; |11 | Oprébowanie probnikiem zioza
zm 12 Prace pomocnicze 1,0 0,3 13 5,0 33,0
[13] Razem prod.czas wiercenia 5,0 9,3 5,0 19,3 | 127,0 712,3
14 Niecz Remonty zapobiegawcze 2,0 2,3 4,3 16,0 21,3
15 Proas awarie wiertnicze i geofizycz
Edgy:é':/-\warie maszynowe 9,0]
Elementy + | sr. zew. [Sr.wew. [ciezjed. diugosé 117 ny nia Komplikacje 1,0 1,0]
Lp przewodu wiert. 2 mm. | mm. kg/mb m.|[]| 18 Przestoje zarzadzone
1 |Swider na | 3110 0,30[|[| 29| Przestoje inne
2 |silnik wgtebny M1XL cz.| 203,0 11,16 [20] Razem nieprod. czas wierc. 2,0 2,3 4,3 17,0 31,3
3 |DC niemagnetyczny prz| 2985 9,32|[|| 21 |Razem czas wiercenia 7,0 12,0 5,0 24,0 | 144,0 744,0
4 (MWD sub 2‘3’ 203,0 1,15[jff 22 | Likwidacja pozioméw
5 |DC niemagnetyczny u 203,0 8.87|1f 23| pr Praygotowanie do oprébowania
6 |x/o BH 0.77[]] 24 ] od Pomiary geofizyczne
7 |1DC A 6.1/2 9,41(f|| 25 | uk Pomiaty wydajnosci, testowanie
8 |2HWDP 127,0 18,74 [ 26| cvi Zabiegi stymulacji
9 |15xDP 5" 142 50|([ 27| 4 Perforacje
10 |18HWDP 127,0 168,86||[| 28| 45 Prébnik zoza
11 |12DC ma 6.1/2 111,51 E pré Rurowanie, cement. kolum.eksp.
12 [nozyce cz.| 6.12 8,19||[f 30| b Przestoje techniczne
13 |2DC prz| 6.1/2 18,78 ? Zbrojenie bezpakerowe, pakerem
14 |3HWDP € 127,0 28,11 32| Wywolanie czyszczenie odwiert.
15 |DP5" 127,0 1109,33[([[ 33|  nne
16 34 Razem produkcyjny czas prob
[Razem m. 1647,00]|||| 35 Niecz  Awarie i komplikacje
ISchodzi z kwadratu m. ?Jro as Przestoje zarzadzone
[Razem m. 1647,00 ?j' pro Przestoje inne
Wysokosé m. 9,00 E Razem nieprod. czas prob
IGtebokosé otworu m. 1638,00(| || 39 |Razem oprébowanie
IGtebokos$¢ nad spodem otworu m. 40 |[Montaz
IGtebokos¢ pionowa m. 41 |Demontaz
ICiezar na haku wyliczony T. 42 |Likwidacja odwiertu
ICiezar na haku odczytany T. 78,00|| || 43 |Ogétem czas pracy wiertnicy 7,0 12,0 5,0 24,0 144,0 7440
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Dziennik wiertniczy

Dziennik wiertniczyjest wymogiem, jaki narzuca Prawo Geologiczne i Gornicze. Jest to
wielkoformatowy zeszyt, w ktérym rozpisano w kolumnach parametry wiercenia, uwiert
swidrem, opis czynnosci wykonanych na dwéch zmianach. Natomiast w poziomie raportu
dokonano podziatu na dni, tym samym umozliwiajac zapisanie catej historii otworu w jednym
zeszycie. Dziennik wiertniczy powinien by¢ podpisany na pierwszej stronie przez kierownika
wiertni i opisany, jakiego otworu dotyczy i powinien zawiera¢ date rozpoczecia pracy na
wyznaczonym punkcie. Po zakonczeniu pracy na danym punkcie wiercenia, dziennik
przekazuje si¢ do dyrekcji dangj firmy kontraktorskiej.

Raport wiertacza

Raport wiertacza jest rownie waznym dokumentem, co dzienny raport wiertniczy. Na
jego podstawie sporzadzany jest raport dzienny. Wiertacz wypetnia arkusz raportu wpisujac
datg, nazwiska pomocnikObw wiezowych, otworowych i dotowych. Zamieszcza wazne
informacje dotyczace procesu wiercenia: gitebokos¢ otworu z poczatku i z konca swojej
zmiany, ilos¢ suwéw pompy, nacisk na swider, BHA (Bottom hole assembly), czyli zestaw
wglebny, w ktorego sktad wchodzi narzedzie wiercace, taczniki, stabilizatory, amortyzatory,
i inne. Waznym elementem jest czas pracy, ktory musi by¢ podany w tym raporcie. Jest to
niezbedne podczas okreslania czasu pracy BHA, przewodu wiertniczego i innych elementow.
Czasowi pracy bedzie poswigcony osobny punkt niniejszego poradnika. W raporcie wiertacza
powinien znalez¢ Si¢ takze jeszcze inny wazny parametr, a mianowicie zredukowana
wydajnos¢ pompy. Jest to niezwykle wazne podczas wytlaczania poduszki gazowej
w czasie likwidacji przyptywu gazu do otworu.

W raporcie tym wiertacz podaje wszystkie zdarzenia, jakie miaty miejsce na jego zmianie
i raport ten jest pomocny podczas przekazywania zmiany swojemu zmiennikowi. W tabeli 4
przedstawiono arkusz typowego Raportu wiertacza.

Rekordografy

Kazde nowoczesne urzadzenie wiertnicze powinno by¢ wyposazone w szereg czujnikdéw
roznych parametrow sale rejestrowanych. Dane te sa analizowane na biezaco i zbierane
w specjalnym urzadzeniu zwanym rekordografem.
Dane te to, np.: zmiana obciazenia na haku, cisnienie pompy, predkos¢ wiercenia; inne s3
zbierane w rejestrowane na arkuszu w postaci krzywych w funkgji ich wielkosci oraz czasu
24 godzin. Po potnocy wiertacz zdejmuje arkusz i zaktada nowy na beben rejestrujacy,
a poprzedni przekazuje kierownikowi zmiany.

W przypadku komplikacji lub awarii jest to zapis jak z ,czarngj skrzynki”, ktory
informuje o czynnosciach, jakie byty wykonywane przed awaria i po, w celu jgj usunigcia.

Raport ptuczkowy

Raport ptuczkowy jest dokumentem sporzadzanym przez ptuczkowego. Bardzo czgsto
serwis pluczkowy jest osobna firma zatrudniang przez kontraktora wiertniczego do
wspOtpracy w danym projekcie. Pluczkowy jest zobowiazany dokonywa¢ na kazdej zmianie
pomiaréw parametréw reologicznych i fizykochemicznych, tj. parametrow lepkosciowych,
gestosci ptuczki, zawartosci jondw chlorkowych, magnezowych, potasowych, zawartosci
polimeréow, aktywnych czastek bentonitu, wskaznika Pf i Mf, temperatury pomiaru, i innych
parametrOw ptuczki wiertniczej. Innym waznym sktadnikiem raportu pluczkowego jest
przedstawiony skiad aktualnie uzywanej ptuczki, z podaniem stezenia danego sktadnika,
ilosci dodangj na danej zmianie. Pluczkowy za kazdym razem podaje objetos¢ uktadu
ptuczkowego, ktéry jak wiadomo podczas wiercenia zmienia swoja objetos¢. Jest to bardzo
wazny parametr, ktory ptuczkowy wykorzystuje do obliczenia ilosci nowego skladnika
ptuczki.
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Szczegllna uwage zwraca Sie na koszt sktadnikOw ptuczki i parametr ten tez znalazt
swoje miegjsce w raporcie. Pluczkowy wyszczeg6lnia koszt pluczki - skumulowany
i dzienny.

Tabela 4. Typowy arkusz raportu wiertacza. [3, s. 112]

DATA: RAPORT WIERTACZA ZMIANA
GLEB. POPRZEDNIA: cooevi. [LicZNIK LINY | |
GLEB. KONCOWA: ..o, |
PARAMETRY WIERCENIA: SWIDER:
NACISK NR KOLEJNY
OBROTY SREDNICA
SUWY POMPY NR1 PRODUCENT
SUWY POMPY NR2 TYP
CISNIENIE NR SERYJNY
MOMENT DYSZE
BHA: ZESTAW PRZEWODU: ZMIANA:
WIERTACZ
AS. WIERT
WIEZOW Y
POM.OTW.
POM.OTW..
POM.OTW.
OPER.AC
INZ. PLUCZK.
MECH. WIERT

CZAS I OPIS PRACY:

Raport Energetyczny

Raport energetyczny jest sporzadzany zwykle na koniec kazdego miesiaca. Znajduje si¢
w nim wiele sktadnikdw, ktére sa ewidencjonowane na wiertni. Wyszczegdlnia si¢ w nim
pracujace urzadzenia mechaniczne, zuzywajace okreslone ilosci paliwa, smaréw i olejow
silnikowych, hydraulicznych czy przektadniowych a takze czas pracy kazdego urzadzenia
w godzinach w catym miesiacu. Wazne jest, aby w celu okreslania czasu pracy danego
urzadzenia korzysta¢ z raportéw dziennych, ewentualnie raportu wiertacza, w celu okreslenia
czasu pracy. Na przyktad w czasie rurowania wyciag wiertniczy podlega wigkszym
obciazeniom anizeli podczas zwyklego wiercenia. Podczas wiercenia pracuja pompy
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ptuczkowe, sita wibracyjne a podczas prob otworowych czy wywotywania ich sie nie
wykorzystuje i te dane beda musialy by¢ w raporcie dziennym zamieszczone. Raport
energetyczny jest odzwierciedleniem catomiesi¢czne] pracy catego urzadzenia wiertniczego,
gdzie wszystkie dane sa przetozone na ilos¢ paliwa i srodkéw smarnych. W raporcie podaje
Si¢ 0sobno zuzycie smaréw stosowanych do potaczen gwintowych przewodu i obciaznikow.
Jest to zwykle wartosé¢ przyblizona, poniewaz trudno realnie okresli¢ zuzycie tego typu smaru
w czasie wiercenia. Na drugiej stronie raportu zamieszcza si¢ tez wielkos¢ zuzycia energii
elektrycznej, jezeli wiertnia jest podiaczona do zewnetrznego zrddta. Przychody i rozchody
srodkdw zuzywanych i ewidencjonowanych w raporcie energetycznym opisuje Si¢ na
specjalnych dowodach magazynowych. W zwiazku z tym, ze wiertnia jest traktowana jak
magazyn, zuzycie w/w srodkéw jest rozpisywane za pomoca dowodéw magazynowych
MMR, R i innych. Przychody z Baz magazynowych takze sa odpowiednio rejestrowane
odpowiednio dowodami MMP i P. Szczegbtowe zasady gospodarki magazynowej czesto
uzaleznione sa od Ksiggowosci przyjetej w kazdej Firmie wiertniczej i trudno tu opisywac
kazda z osobna. Zasady te zapewne poznacie pracujac juz u konkretnych kontraktorow.
Pomimo tego ponizej zamieszczono (tabela 5) przyktadowy Raport Energetyczny jednej
z firm kontraktorskich.

Tabela 5. Pierwsza strona Raportu Energetycznego [3, s 163]
SPRAWOZDANIE  ENERGETYCZNE

Wiertnia Bolszewo-1k za miesiagc: Sierpien 2006 r.
= Godziny pracy w dniu Razem
RODZAJ z ; OLEJ
URZADZENIA % 11213456 7]|8|9|10]11f12}13] 14 (15 godzin |y qrauiic Nafto- Olej Olej SILNIKOWY
) Super 32 zmywacz | napedowy | sprezarkowy MOBIL
o 16| 17 | 18 [ 29 | 20| 21 | 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| pracy 15W/40
11|12 1fafaf2] 1
Myjka KARCHER 21 18
11|12 1l1fafaf2 1]
JEDNOSTKA HYDRAULICZNA 0
Agregat 1 1 11111
sprezarkowy 18 23
powietrzny 11|12 1l1fafaf2 1]
1] 1 1fafaf2]
Pompa pfuczkowa 18 50
IDECO 1500 1l 1]1 11222 1]1]1
Pompa pfuczkowa 0
IDECO 1500
i 1] 1 1fafaf2]
Pompa d_o@dowu]qca 18 12
Mission 1l 1]1 11222 1]1]1
Wyciag Wiertniczy 0
IDECO1220
Sté# Wiertniczy 111 1]if1f1]1 18
VARCO 1 1 1 1 111111 1|11
i 1] 1 1fafaf2]1
Jedostka H_y_draullczna 18 200
Maritime 1 1]1 11222 1]1]1
i i 1] 1 1fafaf2]1
Top Drive Frontier 18 120
700 1 1]1 11222 1]1]1
RAZEM DO PRZENIESIENIA 382 0 18 23 0
wymiana oleju |:| dolewka
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cd Tabeli 5. Druga strona Raportu Energetycznego [3, s. 164]

Zestawienie obrotéw olejow i smaréw (w [kg]) 2 SPRAWOZDANIE ENERGETYCZNE
Stan z Rozchdd | zuzycie

WYSZCZEGOLNIENIE poprzedniego Przychéd Faza robot Pozostaje |za miesiac: SIERPIEN 2006

miesiaca

Naftozmywacz (kg) [ |
Olef napedowy (k)
Olej sprezarkowy LDAA|
Olej MobilT Super M
Smar LitWay 4S3 (kg)

Rozchéd (R)

N; teriat A
azwa materiatu Praychod

lub Miejsce
ey [Fodzai dowodyf ME

Naftozmywacz R2/08
[Olej napedow R1/08
Olej sprezarkowy

Gle] Mobil Super M 15 W40
Smar Litway 453 RA4I08

| x| |==

Ewidencja pracy przewodu wiertniczego i obciaznikow

Polskie Normy zalecaja, aby co pewien czas pracy w otworze, przewdd wiertniczy
i obciazniki byty kontrolowane. Problem generalnie dotyczy stanu maszynowych potaczen
gwintowych przewodu pracujacego w cigzkich warunkach, otworach kierunkowych,
horyzontalnych. Wtedy te zalecenia skracaja czas pomicdzy przegladami. Aby by¢
swiadomym czasu pracy kazdego kawatka przewodu i obciaznika nadaje si¢ im numery
i ewidencjuje czas pracy na Kartach Czasu Pracy Przewodu i Obciaznikow.

W czasie wiercenia pracg ta wykonuje sig¢ na biezaco, gdyz nie ma mozliwosci wykona¢
tego pdznigj i kontroluje sie czas skumulowany pracy. Po kreslonegj liczbie godzin nalezy
dokona¢ przegladu przewodu pod wzgledem koniecznosci przetoczenia potaczenia
gwintowego. W czasie przerw w wierceniu lub po jego zakonczeniu wytypowane rury
ptuczkowe lub obciazniki wysyla si¢ do wyspecjalizowanego warsztatu tokarskiego lub na
ztom. Czasem zdarza si¢ sytuacja, ze wiertnia sasiednia potrzebuje przewdd, ktory akurat
znajduje si¢ na naszym stanie. W takim przypadku nalezy pamigtac, aby wysytajac rury
ptuczkowe dofaczy¢ ich karty pracy, gdyz juz na nowym migjscu trzeba bedzie wpisywaé
w ich karty pracy kolejne godziny pracy. Brak ewidencji pracy przewodu moze bezposrednio
prowadzi¢ do powaznych awarii wiertniczych, urwan przewodu, tym samym prowadzenie
kartoteki zmusza do przegladow. Karta pracy zawieraw gornej czesci nazwe i numer rury lub
obciaznika, ktory powinien by¢ nabity w umowionym miejscu na zworniku kazdego elementu
przewodu lub obciaznika. Zdarzaja Sie tez elementy przewodu, ktére maja specjalnie do tego
celu przeznaczone migjscaw okolicach zwornikéw.

Ponizej nazwy elementu i jego numeru, zamieszCzono rozpisany Czas pracy
w godzinach kazdego dnia w miesiacu, godziny nalezy podlicza¢ na biezaco, aby nie
skazywac si¢ nawielka ilos¢ cyfr do zsumowania. Wygodnie jest taka ewidencje prowadzi¢ —
w arkuszach kalkulacyjnych, gdyz utatwiaja nam codzienna stata kontrolg czasu pracy
przewodu i obciaznikow.

,Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

23



Protokoly przeprowadzonych proéb cisnieniowych armatury powier zchniowej

Podczas pracy urzadzenia wiertniczego, nalezy przeprowadzat po kazdym montazu na
nowym punkcie lub po zamontowaniu nowego skiadnika armatury napowierzchniowej
i przeciwerupcyjnej, szereg prob cisnieniowych. Czynnosci te stuza zapewnieniu
bezpieczenstwa powszechnego zalogi pracujacej czasem w bezposrednim sasiedztwie
rurociagbw znajdujacym si¢ pod wysokim cisnieniem. Testuje si¢ szereg elementow, sa one
zamieszczone w tabeli, ktéra jest przyktadem Protokotu stworzonego po probie cisnieniowej
w/w armatury.

Nazwa K ontraktora
Wiertnia:

Tabela 6. Przyktadowy protokét po prébie cisnieniowe)

PROTOKOL Z PROBY SZCZELNOSCI
ELEMENTOW UZBROJENIA WYLOTU OTWORU

RODZAJPROBY:
NAZWA OTWORU:
DATA WYKONANIA PROBY: PO ZM ONTOWANIU
OKRESOWA

DATA POPRZEDNIEJ PROBY: PO NAPRAWIE

CISNIENIE SPOSOB CISNIENIE
TEESLTE?AVEQT PRODLIJ%EET ROZMIAR | ROBOCZE | WYKONANIA PROBY féﬁf WYNIK
(MPa) PROBY (MPa)
PREWENTER HYDRILL ”
UNIWERSALNY Hydrauliczny 13 % 21 Cup tester 12 15 Szczelny
PREWENTER ,
PODWOINY SZCZEKI Rumunska 13 %" 35 Cup tester 32 15 | Szczelny
NA RURY 37" HYDRAULICZNY
PREWENTER ,
- Rumunska " ;
PODWOF.)JELYN?EZCZEKI HYDRAULICZNY 13 % 35 powietrze 0,8 30 Szczelny
ELEMENT »
. ZUN 9%" X
WIEZBY " 35 Cup tester 32 15 Szczelny
LINIA "
DEAWIENIA 3 35 woda 32 15 Szczelna
PODPISY: wiertacz zmianowy:

mechanik:
asystent kierownika :

Kolejnym etapem jest okreslenie cisnienia chtonnosci, jest to tez traktowane jako préba
cisnieniowa. Wartos¢ ta jest niezbedna do bezpiecznego wyprowadzenia poduszki gazowej
podczas przyptywu gazu do otworu. Pozwala ona na okreslenie cisnienia, jakie mozemy
wytworzy¢ na linii dtawienia i manifoldzie zwezkowym podczas tych operacji. Test
chtonnosci wykonuje si¢ zaraz po przewierceniu pierwszych metrow i zwierceniu buta
odaniej kolumny rur okladzinowych, ponizej ktérych moze nastapi¢ chionnosé.
W przypadku przekroczenia cisnienia chtonnosci wystepuje szczelinowanie hydrauliczne,
atego trzeba si¢ wystrzega¢. Wielkos¢ cisnienia chtonnosci nalezy zamiesci¢ na widocznym
miejscu przy manifoldzie zwegzkowym oraz wartos¢ gestosci ptuczki obliczona na tej
podstawie.
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Ewidencja materiatow na wiertni

Kazda wiertnia jest pod wzgledem ksiggowym traktowana jak magazyn. Powinna
posiada¢ swoj numer uzytkownika i stanowisko kosztéw zmienne w czasie w zaleznosci, w
jakim stadium pracy wiertnia aktualnie si¢ zngjduje, czy to jest montaz, demontaz, wiercenie
czy proby.

W czasie pracy urzadzenia nieuniknionym jest przyjmowanie réznych materiatow na stan
magazynowy urzadzenia. Przyjmowanie paliwa koniecznego do pracy silnikow diesla
odbywa si¢ na wiertni okresowo; paliwo jest przettaczane do zbiornikdw i przyjmowane na
stan wiertni, asystent wypetnia dowdd, np. MMP i kopig¢ wysyta do ksiegowosci. Za kazdym
razem paliwo jest codziennie rozchodowane, aby na koniec poinformowa¢ biuro
0 zblizajacym sie koncu zapasdw. Jest to dos¢ prosta procedurai nie powinna sprawié¢ nikomu
problemu. Nalezy pamigtac, aby ilos¢ paliwa przettoczona z cysterny transportowe byta
przyjeta w danych warunkach temperaturowych, poniewaz jej ilos¢ na pewno si¢ zmnigjszy
przy obnizeniu si¢ temperatury.

Wszelkie narzgdzia wiercace sa przyjmowanie na stan wiertni, raportuje si¢ ich zuzycie
na dowodach R, podaac je wg kodu IADC, to samo dotyczy koronek diamentowych.
Urzadzenia mechaniczne, silniki elektryczne, pompy wszelakiego rodzaju, urzadzenia
wchodzace w sktad systemu obiegu i sporzadzania ptuczki wchodza na stan wiertni jako
srodki trwate, przyjmowane na stan dowodami MT. Co miesiac do kancelarii dostarczane sa
listy srodkéw trwatych i nietrwatych, aby dokona¢ swoich stanéw magazynowych.

Srodki czystosci przyjmowane sa na wiertni i powinny byé jak najszybciej wydane
pracownikom, ktorym tworzy sie liste srodkéw wydanych, na ktérej powinny znalez¢ sig ich
podpisy. Taka liste wraz z dowodami R wystawionymi po przekazaniu srodka pracownikom,
nalezy przesta¢ do komérki zajmujacej si¢ gospodarka materiatami socjalnymi pracownikow.

Przychdd olejéw, smaréw i innych materiatdw powinien odbywac si¢ wraz z obiegiem
dokumentow MMR lub MMP, jakie wystawia asystent lub kierownik wiertni. Zuzycie oleju
nie moze si¢ oby¢ bez powstawania oleju zuzytego, odbiorem takiego odpadu zajmuja si¢
wyspecjalizowane firmy, ktore utylizuja go w sposob okreslony przez ustawodawce.
Réwnolegle wraz z powstawaniem odpadu przepracowanego oleju powinno sie¢ wystawié
dowdd P jako przychéd odpadu nawiertni i po odebraniu nalezy wystawi¢ dowod R.

Po zarurowaniu otworu rurami, jakie mielismy na rampie nalezy wystawi¢ dowod R —
Depozyt. Nalezy pamictac, iz zwykle podae si¢ catkowita ilos¢ zapuszczonych rur, a nie
tylko ilos¢ kawatkOw rur zapuszczonych do otworu. Jak kazde inne dowody nalezy
pozostawi¢ jedna kopi¢ na wiertni, aby wyjasni¢c ewentualne nigjasnosci. Przed
zapuszczeniem rur oktadzinowych do otworu nalezy sporzadzi¢ metryke rur. W sktad metryki
wchodza nast¢pujac dane: spis poszczegolnych kawatkow oraz ich numery, diugos¢ kawatka,
dlugos¢ narastgjaca i gicbokos¢ zapuszczenia wraz z podaniem migjsca montazu
centralizatorbw. Dane te beda podane najprawdopodobniej w projekcie rurowania
i cementowania otworu. Metryka jest rownie wazna w przypadku przewodu wiertniczego
i obciaznikow. Powinno si¢ ja aktualizowat codziennie w czasie wiercenia, gdyz ulega ona
stale zmianie. W metryce sa zamieszczone diugosci poszczeg6lnych kawatkéw, diugosci
narastajace, wypornosci narastajace, wielkos¢ szablonu, w metryce obciaznikow, czyli BHA.
Oprécz samych obciagznikdéw nalezy zamiesci¢ parametry uzywanego narzedzia wiercacego,
stabilizatory, taczniki, w przypadku rdzeniowania, dtugos¢ i srednicg koronki wiercacej,
diugos¢ i srednice aparatu rdzeniowego i stabilizatorow. Kazda metryka powinna by¢ na
biezaco aktualizowana, gdyz wykorzystuje si¢ ja, np. podczas zapuszczania rurowego
prébnika ztoza.

,Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

25



Projekt zapigcia rurowego probnika ztoza

Rurowy probnik ztoza jest narzedziem umozliwigjacym okreslenie nasycenia skat
perspektywicznych. Czynnos¢ ta mozna wykonat zarbwno w trakcie wiercenia otworu i po
zarurowaniu po uprzednim wykonaniu perforacji rur oktadzinowych.

Projekt typowego RPZ (rurowy prébnik ztoza) przedstawiono ponizej.

Pelna Nazwa Serwisu i Kontraktora

Proekt
aprdbowaniapraonikiem Aozactworu
Koziol-1

|. Dane geologiczno-techniczne otworu:

1. Glebokos¢ otworu: 1830 m, strop korka: 1680 m,

2. Interwal perforacji: - m

3. Zarurowanie: —rury 13 3/8” , giebokos¢ 155 m, f wew. 317.80 mm
—rury 95/8" , gicbokos¢ 810 m, f wew. 224, 40 mm
—rury 77, giebokos¢ 1580 m, f wew. 159, 70 mm

4. Krzywiznaotworu: 3w gfeb.1555 m

5. Uzbrojenie wylotu otworu: GPE szczekowa 117 x 21 MPa x 3 1/2" x0;

a. otwor jest zaliczony do klasy B zagrozenia erupcyjnego;
6. Parametry pluczki: rodzaj BEZIZOWA; gestosé — 1.15 g/em®, lepkosé — 54 sek,
1. filtracja—4.2, zawartos¢ fazy state] — %, zasolenie—22 g CL /|
7. Zestaw przewodu wiertniczego:
—obciazniki: 4 3/4” |, potaczenie: 31/2” IF ,f wew.: 57, 10 mm, ilos¢: 126 m
HWDP: 31/2" | polaczenie: 31/2” IF , f wew.: 52, 40 mm, ilos¢: 37 m
—rury ptuczkowe: 3 1/2", potaczenie: 3 1/2" IF , f wew. 70, 20 mm, ilo§¢: ok. 1470 m

8. Srednica otworu w interwale projektowanego zapiecia uszczelniaczy: rury 7”
9. Przewidywany gradient cisnienia ztozowego, G=0,95-1,08 at / 10 m.
10. Przewidywany charakter i rodzaj przyptywu: gaz ziemny lub woda ztozowa
11. Stratygrafia interwatu do oprobowania malm: dolomity wapienie, kreda grn. margle,

wapienie.
12. Stratygrafia, litologiaw interwale projektowanego zapigcia uszczelniacza.

I1. Cel oprébowania
Okreslenie rodzaju ptynu zlozowego, charakteru przyptywu oraz wstepne okreslenie
parametrow ztozowych oprébowanego horyzontul.

I11. Prace przygotowawcze przed oprobowaniem:

1. Zapewni¢ szczelnosé zestawu przewodu wiertniczego na spodziewane cisnienie Py —
ok. 150 atm.

2. Oczysci¢ rury skrobakiem w interwale 1575-1550 m, przeptukac otwor,
ustabilizowa¢ parametry ptuczki.

3. Przygotowac zbiornik do odbioru zalewki i ewentualnej cieczy z przyptywu.

4. Sprawdzi¢ stan techniczny urzadzenia wiertniczego oraz sprzetu zabezpieczajacego
wylot otworu.
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IV. Projektowana technologia oprébowania:

1. Typ prébnikaztoza: HALLIBURTON 5" STANDARD.

2. Zestaw rurowego probnika ztoza: $r. zewn. $r. wew. mm
al. but, sito 312 70, 20
b/. rury ptuczkowe 3 %42” —ok. 100 mb noga 3 1/2” 70, 20
c/. facznik bezpieczenstwa podpakerowy
c/. paker RTTS 7¢ 7,68" 61,00
d/. tacznik bezpieczenstwa nadpakerowy VR 5’ 25.40
e/. nozyce typ BJ 5" 44.50
f/. ostona manometréw wgtgbnych 57 48.00
g/. zawor gtéwny 5’ N/A
h. zawor obrotowy 5 N/A
i/. 1 pas obciaznikow 4 3/4” 120,60 57,10
jl. zawdr cyrkulacyjny membranowy 5’ 73.00
k/. 5 pasdw obciaznikow 4 3/4” 120,60 57,10
|/. 2 pasy HWDP 3% 52,40
Y. rury ptuczkowe 3 1/2” 3v2 70,20
3. Uzbrojenie powierzchniowe wylotu przewodu: zawér kulowy, gfowica wic, rurociggi
w/c, manifold
4. Srednica zewnetrzna uszczelniaczy: 144, 80 mm.
5. Migjscei glebokos¢ zapiecia pakera: ok. 1565 m
6. Projektowany nacisk na paker: ok. 9 ton
7. Typ zaworu cyrkulacyjnego: membranowy

miejsce ustawienie w zestawie probnika: nad pierwszym pasem obciaznikow
sposob otwarcia zaworu: wywarcie cisnieniaw przewodzie ok. 100 &t.
Cisnieniomierze wgtgbne:
— typ: Leutert, zakres ci$nien: 1000 at, miejsce ustawienia: pod zaworem gtownym
typ: Leutert, zakres cisnien: 1000 at, miejsce ustawienia: pod zaworem gtownym
9. Cisnienie hydrostatyczne ptuczki w gigbokosci zapigcia uszczelniacza.
Phn=H: gs/10=1565- 1.15/10 = 180, 00 am
10. llos¢ i rodzaj przewidywane] przybitki w przewodzie:
— wodao gestosci 1.00 G/em® ilogé 50 m, ok. 0. 20 m®
_  §posbb zattaczania przybitki: zalanie przewodu od gory
— cisnienie przybitki w przewodzie:
Po=Hp - gx/10=50,00- 1.00/10 =5, 00 am
11. Przewidywana poczatkowa roznica cisnien dziatajaca na prébnik:
DP = P, — P,= 180,00 - 5, 00 = 175, 00 at
12. Przewidywana poczatkowa deprega na badany poziom:
Pa = P2—P,=168, 00 - 5, 00= 163,00 at
gdzie: P, =H - G/10=1680 - 1.00/ 10 = 168,00 atm

©

V. Planowany przebieg prac:

1

2.

3.

. Skreci¢ i zapusci¢ do planowanej gtebokosci probnik ztoza, zalewajac woda ok. 50 m

przewodu nad zaworem prébnika.

Wylot przewodu uzbroi¢ w zawor kulowy, zagtowiczenie w/c z odprowadzeniami
szybkoskretnymi do manifoldu.

Po podiaczeniu rurociagu w/c i zagtowiczenia przewodu z urzadzeniami testujacymi
wykona¢ hydrauliczna probe szczelnosci rurociagu i potaczen na cisnienie 15 MPa/15
min.

Zapia¢ paker w giebokosci ok. 1565 m i po otwarciu zaworu gidwnego prébnika
przeprowadzi¢ oprébowanie udostepnionego interwatu.
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Czas oczekiwania na przyptyw i odbudowe cisnienia:
| przyptyw —ok. 5 min, | odbudowa — ok. 60 m
Il przyptyw — ok. 4 godz. Il odbudowa — ok. 120 min
Czasy powyzsze, w zaleznosci od intensywnosci objawdw przyptywu beda na biezaco
korygowane i ustalane z nadzorem geologiczny.
Podczas przyptywu, ptyn ztozowy z przewodu odbierac: od zagtowiczenia przewodu
poprzez rurociag w/c i manifold zwezkowy do zbiornika roboczego lub na doét
urobkowy.
5. Po zakonczeniu oprébowania zamkna¢ zawor hydrospring 5” .
6. W czasie oczekiwania na koncowa odbudowe cisnienia dennego odpusci¢ ewentual ny
ptyn zlozowy z zestawu przewodu wiertniczego, uruchomi¢ zawdr cyrkulacyjny
i wyptukac ,,lewym obiegiem” pozostaty ptyn ztozowy z przewodu.
7. Odpia¢ paker, przeptukac otwor, wyciagna¢ zestaw probnika z otworu.

V1. Okreslenie i wyznaczenie stref zagrozenia wybuchem:
Przed przystapieniem do prac zwiazanych z oprébowaniem odwiertu wyznaczy¢
i 0znaczy¢ tablicami strefy zagrozenia wybuchem zgodnie z Zarzadzeniem Kierownika
Ruchu.

VII. Profilaktyka.

1. Przed przystapieniem do prac przeprowadzi¢ szkolenie pracownikow na temat:
zagrozen mogacych wystapi¢ podczas wykonywania prac  zwiazanych
z oprébowaniem odwiertu oraz sposobem bezpiecznego wykonywania prac objetych
niniejszym programem,

2. Prace prowadzi¢ zgodnie z wymogami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 28.06.2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy,
prowadzenia ruchu.

VIII. Zakres pomiaréw i pobieranie prob.
1. Pomiar cisnieniai temperatury w odwiercie rejestrowac elektronicznymi rejestratorami
2. Pobrac¢ prébki ptynéw ztozowych i przekaza¢ do laboratorium.

I X. Wykonawstwo i odpowiedzialnosc:

1. Za przygotowanie otworu do oprObowania, urzadzenia wiertniczego oraz
koniecznego osprzgtu wiertniczego odpowiedzialny: Kierownik wiertni.

2. Zawykonanie oprébowania odwiertu probnikiem ztoza odpowiedzialny: Kierownik
Grupy oprébowania, Serwis Oprébowania.

3. Zanadzér geologiczny odpowiedzialny jest przedstawiciel Inwestora.

4. Zakoordynacje prac i dozor nad pracami zwiazanymi z oprobowaniem odwiertu oraz
ewentualnym syfonowaniem ptynu zlozowego odpowiedzialny jest Kierownik
wiertni. Ma on za zadanie organizowa¢ w sposob bezpieczny przebieg prac.

Projekt zapiecia probnika ztoza sporzadza Kierownik Serwisu Oprébowania, ktory jest
osoba o odpowiednich kwalifikacjach. Po sporzadzeniu projektu przesyta on projekt
podpisany przez KRZ zaktadu wykonujacego roboty geologiczne do KRZ zaktadu w ktorym
bedzie wykonywana ustuga oraz do Biura Inwestora. Z tak przygotowanym projektem Grupa
Opobowania przystepuje do pracy.

Przed przystapieniem do pracy Kierownik Grupy oprébowania przejmuje urzadzenie
czasowo na podstawie odrebnego protokotu, i od tego momentu on odpowiada za wszelkie
decyzje podjete w trakcie oprobowania.
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W trakcie oprébowania kierownicy Grupy i Wiertni wspOtpracuja ze soba w celu
maksymalizacji bezpieczenstwa podczas zabiegu. Przed rozpoczeciem oprébowania nalezy
przeprowadzi¢ tzw. Safety Meeting, z ktérego sporzadza si¢ protokdt, na ktérym podpisuja
Si¢ wszyscy obecni podczas szkolenia. W trakcie zabiegu nalezy notowa¢ czynnosci
wykonywane przez Grupe, rejestrowaé cisnienia gtowicowe na manifoldzie prébnikowym,
czasy przyptywow i odbudowy cisnienia. Odebrany ptyn neutralizowac, jezeli jest to gaz,
w przypadku ropy lub wody zlozowej nalezy przewidzie¢ odpowiednia przestrzen
zbiornikowa. Po zakonczeniu zabiegu, nalezy sporzadzi¢ protokdt z przeprowadzonego
zapiecia prébnika, w ktdrym zamieszcza sie nazwe otworu, czas zapiecia, poczatek i koniec,
objawy w otworze, wymiary, glgbokos¢, zarurowanie, rodzaj ptuczki, jej podstawowe
parametry reologiczne i fizyczne, zestaw probnika z podaniem $rednic i dtugosci
poszczegolnych elementdw, ilos¢ zastosowanego przewodu i obciaznikow, rodzaj, ilos¢ oraz
gicbokos¢ zastosowanych wgtebnych rejestratorow cisnienia i temperatury. Catkowity czas
trwania oprobowania w godzinach, gdyz na tej podsawie mozna dokona¢ obmiaru robdt,
ktory jest osobnym dokumentem sporzadzanym po oprébowaniul.

Wyniki oprobowania, czyli zmiany cisnienia i temperatury w trakcie oprobowania
w funkcji czasu polegaja na odczytaniu danych z rejestratorow wgtebnych zapuszczonych
w probniku ztoza i przedstawieniu ich w postaci pliku tekstowego. Dane te sa rozpoznawalne
przez edytor dostarczony przez producenta wgtebnego rejestratora. W postaci graficznej
szybko pozwalaja jakosciowo oceni¢ potencjat ztoza, natomiast plik wynikowy jest tadowany
do specjalistycznego programu interpretacyjnego, ktory pozwala oceni¢, rzeczywiste cisnienie
zZlozowe, zasieg dziatania prébnika, co pozwala oceni¢ piezoprzepuszczalnosé ztoza,
wspotczynnik  przepuszczalnosci, wstepne zasoby oprobowywanego ztoza, uszkodzenie
naturalnej przepuszczalnosci ztoza-okreslone tzw. ,, skin faktorem”.

Dane te nalezy traktowaé jako wstepne, ktére musza by¢ potwierdzone podczas
pozniejszych rozbudowanych testow hydrodynamicznych. Wczesniej wykorzystywano
rejestratory mechaniczne, ktére rejestrowaly, cisnienie i temperaturg w postaci graficznej na
metalowe] folii. Wymagato to duze wprawy dla interpretatora oraz wykorzystywania
specjalnego stanowiska interpretacyjnego i danych kalibracyjnych dla kazdego manometrow
mechanicznych.

Dla okreslenia potencjalnych wiasciwosci  eksploatacyjnych  pozioméw  skat
zbiornikowych udostepnionych otworem wiertniczym decydujaca role odgrywa ustalenie
mozliwosci doptywu ptynu ztozowego i okreslenia stopnia nasycenia poziomu.

Konieczne jest réwniez uzyskanie danych odnosnie produktywnosci przewierconego
poziomu, czyli wielkosci cisnienia ztozowego panujacego w tym poziomie oraz okreslenie
wiasciwosci ptynéw ztozowych.

Dane charakteryzujace oprébowany poziom pozwalagja na optymalne decyzje odnosnie
dalszych prac w otworze.

Odcinki otworu — poziomy perspektywne, przeznaczone do oprébowania okresla si¢
gibwnie na podstawie geologiczno-geofizycznych badan i pomiaréw. Podstawa do
wyznaczenia poziomu do oprobowania moga by¢ takze dane profilowania gazowego
(profilowania wedtug probek okruchowych i analiz ptuczki) wykazujacego znaczna zawartosé
gazu i innych objawdw nasycenia skat zbiornikowych weglowodorami. Pomiary te obecnie
prowadzone s stale podczas wiercenia

Okreslenie charakterystyki eksploatacyjnej perspektywicznego poziomu tuz po jego
nawierceniu lub po zakonczeniu wiercenia otworu wiertniczego umozliwiaja rurowe probniki
ztoza.

Metoda oprobowania poziomu rurowym probnikiem ztoza polega na stworzeniu depresji
w badanym poziomie przez obnizenie poziomu ptuczki w otworze lub wymiany je na inny
ptyn o nizszej gestosci.
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Rurowe probniki ztoza zapuszcza si¢ do otworu na rurach ptuczkowych lub rurach
wydobywczych. Przy tym sposobie oprobowania, badany poziom skaty zbiornikowej izoluje
si¢ przy uzyciu jednego lub dwéch uszczelniaczy gumowych izolujacych poziom od cisnienia
stupa ptuczki w otworze oraz powyzej i ponizej zalegajacych skat. Po otwarciu zaworu
prébnika, nastgpuje potaczenie wewngtrznej przestrzeni rur ptuczkowych lub wydobywczych
z oprObowanym poziomem skaly zbiornikowe. W zwiazku z tym tylko czesciowe
wypelnienie wngtrza rur ptuczkowych ptynem powoduje powstanie depresji na badany
poziom i uzyskanie przyptywu ptynu ztozowego.

Rozwiazania konstrukcyjne probnikéw ztoza umozliwiaja pomiar natezenia przyptywu
lub uzyskanie probki ptynu ztozowego.

Uzyskanie danych z pomiaru nat¢zenia przyptywu, mozliwosé okreslenia wiasnosci
ptynu ztozowego oraz krzywe zmian cisnienia dennego zarejestrowane podczas oprobowania,
pozwalaja, okresli¢ charakterystyki ztozowe skat zbiornikowych oprobowanego poziomu.

Uzyskanie charakterystyki ptynu ztozowego jak i parametrow zbiornikowych poziomu
oprébowanego szczegdlnie w odwiercie nie zarurowanym ma duze znaczenie ekonomiczne.
Pozwala bowiem, w przypadku negatywnych wynikdw z oprébowania, na rezygnacje
z zapuszczania rur oktadzinowych do odwiertu, atym samym na znaczne obnizenie kosztow.

Na rysunku 8 schematycznie przedstawiono prace rurowego prébnika ztoza.
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Rys. 8. Praca rurowego probnika ztoza

Obecnie w Polskim Gornictwie Naftowym i Gazownictwie stosuje si¢ kilka typow
prébnikéw ztoza. Rodzaje rurowych probnikow i ich przeznaczenie przedstawiatabela 7.
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Tabela 7. Rodzaje rurowych prébnikéw [3, s. 23]

Prébniki ztoza

Rodzaj proébnika

Do otwor 6w nie zar ur owanych

Do otwor 6w zar ur owanych

Halliburton 5" std
dwucyklowy

(Srednicawewn. 19 mm)

Srednica otworu 216 mm

Srednicarur okladzinowych 7”; 95/8”

Z jednym uszczel niaczem typu
NR 7 %4" — 73" z kotwica rurowa Stawiana
na dnie otworu lub korku cementowym

Z dwoma uszczel niaczami typu

NR 7 ¥%%" — 7 %" z dystrybutorem cisnienia z
kotwica rurowa stawiana na dnie otworu lub
korku cementowym

z uszczelniaczem RTTS 7" ; 95/8”
zapinany w dowolnej giebokosci odwiertu

Halliburton 3 7/8" std
dwucyklowy

(Srednicawewn. 19 mm)

Srednica otworu 143 157 mm

Srednicarur okladzinowych 65/8” ; 7”

Z jednym uszczel niaczem typu
NR 44" —5%," z kotwica rurowa Stawiana
na dnie otworu lub korku cementowym

z dwoma uszczel niaczami typu NR 4 15" —
534" z dystrybutorem cisnienia z kotwica
rurowa stawiang na dnie otworu lub korku
cementowym

z uszczelniaczem RTTS65/8" ; 77
zapinany w dowolnej glebokosci odwiertu

Baker-Lynes5”
wiel ocyklowy
(Srednicawewn. 19 mm)

Srednica otworu 216 311 mm

Srednicarur okladzinowych 7”; 95/8”

dwa uszczelniacze inflatable 7 /%" i 10 %"
zapinane w dowolnym miejscu odwiertu na
kotwicy sprezynowej

dwa uszczelniacze inflatable 5 %% i 7 %"
zapinane w dowolnym miejscu odwiertu na
kotwicy sprezynowej

Halliburton 5" Ful Flo
wielocyklowy
Sterowany mechanicznie
(Srednicawewn. 2,25")

Srednicarur okladzinowych 7”; 95/8”

z uszczelniaczem RTTS 7" ; 95/8”
zapinany w dowolnej giebokosci odwiertu

Halliburton 3 7/8" Ful Flo

wielocyklowy
Sterowany mechanicznie
(Srednicawewn. 1,80")

Srednicarur okladzinowych 6 5/8; 7”

z uszczelniaczem RTTS65/8" ; 77
zapinany w dowolnej giebokosci odwiertu

Proj ektowanie oprdbowania poziomu rurowym prébnikiem zloza
Projekt oprobowania prébnikiem ztoza powstaje w oparciu 0 zatozenia projektowe, do

kt6rych naleza:

— cel oprobowania (okreslenie rodzaju ptynu ztozowego, charakteru przyptywu, wstepne

okreslenie parametréw ztozowych oprobowanego horyzontu lub przeprowadzenie testu
produkcyjnego),

warunki otworowe geologiczne (Srednica XYZ otworu w interwale projektowanego
zapiccia uszczelniaczy — dlugos¢ tego odcinka przewidywany gradient cisnienia
zlozowego, przewidywany charakter i rodza) przyptywu, stratygrafia interwatu do
oprébowania, stratygrafia, litologiaw interwale projektowanego zapiecia pakera),
warunki otworowe techniczne (glgbokos¢ otworu, strop korka, interwat perforagi,
zarurowanie — glebokos¢ buta i srednica rur, krzywizna otworu, uzbrojenie wylotu
otworu, klasa zagrozenia erupcyjnego otworu, parametry ptuczki — rodzaj ptuczki
i zawartos¢ fazy statej, zestaw przewodu wiertniczego).

Na podstawie tych informacji projektuje sig:

zestaw probnika,

zestaw wyposazenia napowierzchniowego,

technologie oprébowania — depresja na uszczelniacz i ztoze, czas trwania oprobowania
i jego podziat na poszczegblne okresy.

W zalezno$ci od stanu technicznego otworu wiertniczego i celu oprébowania dobiera sie

odpowiedni zestaw prébnika ziozas W tabeli 7 przedstawiono podstawowe zestawy
probnikow dobierane ze wzgledu na ich przydatnos¢ w konkretnych warunkach otworowych.
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Zestaw probnika ztoza Halliburton standard z uszczelniaczem typu NR mozna stosowac:

w otworach nieorurowanych jako:

— zestaw jednopakerowy 5” lub 3 7/8” z kotwica rurowa, w warunkach otworowych
gdy nie ma potrzeby montowania pakera wspomagajacego;

— zestaw jednopakerowy 5" lub 3 7/8"z kotwica rurowa i pakerem wspomagajacym
z dystrybutorem, gdy jest to uwarunkowane stanem $ciany otworu, wielkoscia
depresgji, zwigztoscia skat badanego poziomu.

w otworach zarurowanych jako

— zestaw jednopakerowy 5" lub 3 7/8" z pakerem RTTS, gdy uszczelniacz jest
zapinany w kolumnie rur powyzej perforacji, odcinka nieorurowanego lub nad
korkiem likwidacyjnym. W/w zestaw stosuje sie do oprobowania perspektywnych
pozioméw skat zbiornikowych, udostepnionych perforacjami w celu uzyskania
oceny hydrodynamicznej, jak tez do badan technicznych, np. szczelnosci korka lub
rur. Zaleca si¢ postugiwanie takim zestawem w tych przypadkach, gdy odlegtos¢ od
buta kolumny rur do nieorurowanego poziomu jest niewielka (kilkadziesiat metrow),
asciany nad ztozem sa skawernowane lub gdy nie wykonano profilowania XY Z.

Probnik Baker-Lynes Inflatable stosuje sie gtéwnie do oprobowania poziomu

w otworze nieorurowanym, gdy srednica otworu jest znacznie wigksza od nominalngj lub
sciana otworu jest stabo zwigzta, tzn. nie ma mozliwosci technicznych przeprowadzenia
zapiecia probnika z uszczelniaczem NR. Zestaw tego probnika stosuje sie tez w przypadku
koniecznosci selektywnego oprébowania, tj. wyznaczonego odcinka otworu. Mozna go tez
uzywaé do oprobowania selektywnego w rurach oktadzinowych.

Dobdr technologii wykonania oprébowania

Glebokos¢ zapigcia uszczelniacza dobiera si¢ przy zachowaniu nastgpujacych zasad:
uzyskanie jak najmniejszej objetosci oprébowywanej przestrzeni,

zachowanie diugosci kotwicy rurowe] lub rozstawu migdzypakerowego nie
przekraczajacego 50 m,

skrocenie maksymalne do 10 m przestrzeni podpakerowej przy badaniu bardzo stabo
zwigztych skat.

Nawiazujac do powyzszych zasad, zaleca sie wybdr migjsca zapiecia pakera wedtug
nastepujacych wariantéw:

w kolumnie rur, jezeli but rur oktadzinowych jest zlokalizowany nie wyzej niz 50 m od
stropu badanego poziomu,

W nieprzepuszczalnym stropie oprobowywanego poziomu,

w stropowe czesci badanego poziomu skat zbiornikowych, w przypadku braku innych
mozliwosci,

w stabilngj czesci otworu nad skawernowanym stropem badanego poziomu,

przy badaniu ztoza udost¢pnionego perforacja - nie mnigj niz 10 m nad perforacja.

Miejsce zapigcia uszczelniacza w nieorurowanym odcinku otworu dobiera si¢ w oparciu
o profilowanie srednicy XYZ. Minimalna dlugos¢ odcinka o odpowiednigj srednicy dla
rodzaju pakera okresla si¢ z wzorem:

L=0,001H+2m
gdzie: L — minimalna dtugos¢ interwatu do zapigcia uszczelniacza[m],
H — przewidywana gi¢bokos¢ zapigcia uszczelniacza [m].

Zaleca sig, aby interwat ten nie byt mniejszy niz 4 m.

Dobdr $rednicy uszczelniacza
Srednicg uszczelniacza dobiera si¢ w zaleznosci od stanu technicznego i przewidywanej

réznicy cisnien dziatajacej na probnik w trakcie oprébowania
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Podstawowym wzorem dla doboru uszczelniacza typu NR dla probnika standardowego jest:
D, =(0,95-0,85) D,

gdzie: D, — srednica uszczelniacza [m],
D, — $rednica otworu w miejscu zapiccia uszczelniacza, m.
Praktycznie uszczelniacze sa dobierane zgodnie z zaleceniami producenta, a mianowicie:

— dla uszczelniaczy standardowych typu NR Halliburton do otworu nieorurowanego

i kolumny rur:
D, (mm) D 1 (cale) D, (mm)
143 6 5/8” 133
157 7 139
216 95/8 190
311 13 3/8 285
— uszczelniacze pierscieniowe Halliburton RTTS do kolumny rur oktadzinowych:
Dy (cale) Dy (mm)
6 5/8” 133
7 145
95/8 195
13 3/8 298

— uszczelniacze hydrauliczne (pompowane) typu Inflatable (Baker - Lynes) do otworu
nieorurowanego i kolumny rur:

D, (mm) D 1 (cale) D, (mm)
143 6 5/8” 127
157 7 127
216 95/8 178
308 13 5/8 265

Dobér twardosci gumy uszczelniacza
Twardos¢ gumy uszczelniacza dobiera si¢ w zaleznosci od temperatury w miejscu

zapigcia

Typ uszczelniacza Temperatura (C) Twardosé (Duro)
_ _ do 150 80
Halliburton standard i RTTS do 180 920
do 80 801, 808, 201
Lynes Inflatable do 180 834, 843

Okreslenie dopuszczalng réznicy cisnien na uszczelniacz

Wielkos¢ dopuszczalnego cisnienia roznicowego na uszczelniacz zalezy od:

— poprzecznej roboczej deformacji, czyli od relacji migdzy s$rednica uszczelniacza

i $rednica otworu,

— twardosci gumy uszczelniacza,
— temperatury w migjscu zapiecia probnika.

W optymalnych warunkach uszczelniacze standardowe typu NR Halliburton wytrzymuja
réznice cisnien 60 MPa, natomiast uszczelniacze Lynes-Inflatable 35 MPa. Zalecane jest, aby
nie stosowa¢ do pakerdw Lynes cisnienia roznicowego wiekszego niz 28 MPa nawet w tych
przypadkach gdy w miejscu zapigcia otwor ma srednicg nominalna.
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Zapingjac prébnik ztoza Halliburton lub Baker-Lynes, nalezy kierowac si¢ wykresami
doboru nacisku lub zaleznosci wytrzymatosci pakera od srednicy otworu.

W celu zmniejszenia roznicy cisnien na paker wprowadza si¢ przybitke (zalewke) do
przewodu wiertniczego w trakcie zapuszczania zestawu rurowego probnika ztoza. Przybitka
moze by¢ woda i\lub ptuczka a takze azot. Wybor rodzaju przybitki zalezy przede wszystkim
od warunkéw oprobowania, a mianowicie: gtebokosci i cisnienia oraz typu i zasad dziatania
prébnika ztoza i wyposazenia napowierzchniowego.

Minimalne cisnienie ze wzglgdu nawytrzymatos¢ pakerawyznacza si¢ z wWzoru:

I:)pmin =H"’ gpl - I:)m
gdzie: H — giebokos¢ zapiecia[m],
Cpiucki — Ciezar wiasciwy ptuczki [N/m?],
Pmax — dopuszczalna maksymalna réznica cisnienia uszczelniacza [Pa] .
Depregana ztozei ilosé przybitki
Wielkos¢ depresji na ztoze czyli roznicy miedzy cisnieniem ziozowym w badanym
poziomie, a cisnieniem ptynu wewnatrz przewodu (cisnieniem przybitki) zalezy gtéwnie od:

— litologii i zwigztosci badanego poziomu,

— wielkosci cisnienia ztozowego w badanym poziomie.

Zaeznie od tych warunkéw dobiera sie przeciwcisnienie dla zapobiegniecia: obsypania

kotwicy rurowej luznymi okruchami skaty, zatkania probnika, ugigcia kotwicy rurowsj,

zgniecenia korka cementowego.

Czastrwania oprébowaniai jego podzial na poszczegéine okresy

Czas trwania oprobowania czyli czas przyptywu i odbudowy cisnienia dennego powinien
zapewnic¢:

— informacje o intensywnosci i rodzaju przyptywu,

— uzyskanie reprezentatywnych probek ptynu ztozowego,

— mozliwos¢ okreslenia cisnienia ztozowego i jak najpetniejszej charakterystyki badanego
poziomul.

Przy petnym zestawie probnika ztoza i w dogodnych warunkach otworowych wykonuje si¢:

—  pelne oprébowanie: 2 okresy przyptywu i 2 okresy odbudowy cisnienia, w przypadku
prébnika standardowego zapinanego w otworze nieorurowanym lub zapinanego w rurach
oktadzinowych,

— oprobowanie wielocyklowe, w przypadku prébnika Ful Flo lub Baker-Lynes zapinanego
w rurach oktadzinowych.

Praktycznie, czas trwania oprobowania zalezy od rodzaju i nasilenia przyptywu

obserwowanego na powierzchni.

Przygotowanie otworu do oprobowania
Probnik mozna zapina¢ tylko w stabilnym otworze. W innym przypadku, nalezy
uprzednio otwor ustabilizowa¢ lub odstapi¢ od oprébowania.

Przed planowanym zapieciem probnika nalezy:

— wykonat pomiar profilomierzem XY Z, dla wykrycia ewentualnych deformacji srednicy
otworu (wrebdéw) oraz dla sprawdzenia zgodnosci gtebokosci pomiaréw z miara
przewodu wiertniczego,

— wykona¢ badanie szczelnosci przewodu wiertniczego od zewnatrz lub od
wewnatrz,(w przypadkach watpliwych co do jego szczelnosci, decyzje o wykonaniu
i sposobie przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu podejmuje Kierownik Ruchu
Zaktadu),

ax
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— wykona¢ badanie przychwytywania przewodu, szczegblnie w  otworach
w ktérych wystepuje duze niebezpieczenstwo przychwycenia prébnika, np. w przypadku
wystepowania kawern, poziomow o duzej przepuszczalnosci i skat stabo zwieztych,

— ujednorodni¢ parametry ptuczki wiertniczej w catym otworze, obnizy¢ zawartos¢ fazy
statej w pluczce.

Prawidlowe przygotowanie spr zetu

Innym waznym czynnikiem, oprécz prawidiowo przygotowanego otworu, jest
odpowiednie przygotowanie sprzetu, ktéry rowniez ma bezposredni wptyw na jakosé
wykonania oprObowania. Pewnos¢ dziatania zestawu prébnika jest nagjwazniejszym
elementem w catym procesie oprébowania.

Kazdy podzespdt prébnika ztoza, ktoéry byt zapuszczony do otworu powinien byé
poddany przegladowi technicznemu. Przeglad ten polega na jego demontazu, doktadnym
oczyszczeniu wszystkich jego elementow, wymianie elementow uszczelnigjacych, wymianie
zuzytych czgsci i ponownym montazu. Po tak dokonanym przegladzie, zgodnie z zaleceniami
producenta, kazdy podzespdt prébnika zostge poddany testom funkcjonalnym
i cisnieniowym. Po ich zakonczeniu powinien by¢ zakonserwowany odpowiednimi srodkami
(smary, oleje, farby). Kazdy podzespdt prébnika, powinien mie¢ wystawiony certyfikat,
w ktérym powinny sie znalez¢ nastepujace dane:

— nazwa podzespotu,

— dataprzegladu,

— zaznaczenie wykonania testu dziatania,

— wpisanawartosc¢ cisnienia testowania,

—  podpisy 0sdb wykonujacej i potwierdzajacych wykonanie przegladu.

Przygotowanie i przeglad urzadzenia wiertniczego oraz sprzetu zabezpieczajacego
wylot otworu wiertniczego

Przed planowanym oprobowaniem otworu nalezy sprawdzi¢ stan techniczny urzadzenia,
w szczegOlnosci:

— olinowanie,

— tasmy hamulcze,

— ciezarowskaz,

— pompy ptuczkowe,

— cisnieniomierze,

— glowice przeciwerupcyjne, stacjg sterowania, manifold,

— oraz zabezpieczy¢ mozliwos¢ wykonania lewej i prawej cyrkulacji pod cisnieniem
z uzyciem pomp ptuczkowych albo agregatbw cementacyjnych.

Ogdlne zasady zapuszczania probnikéw

W czasie zapuszczania probnikow do otworu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— predkos¢ zapuszczania zestawu rurowego probnika ztoza nie powinna przekraczac
0,5-1 m/sek.,

— W trakcie zapuszczania sprawdzac ilos¢ wyptywajacej z otworu ptuczki,

— szczegOlnie ostroznie zapuszcza¢ zestaw rurowego prébnika ztoza przez przewegzone
odcinki otworu,

—  w trakcie zapuszczania do otworu nie wolno obraca¢ zestawem rurowego probnika ztoza.
Wykonanie testu produkcyjnego przy uzyciu prébnika ztoza
Do wykonania testu produkcyjnego (hydrodynamicznego) stosuje sie¢ zestaw probnika

typu Ful Flo. Ten rodzaj prébnika uzywany jest wytacznie w otworach zarurowanych.

W przeciwienstwie do standardowego zestawu probnika, w zestawie Ful-Flo uzywa sie tylko

jednego zaworu, ktéry spetnia role zaworu gitébwnego oraz zaworu obrotowego

w standardowym zestawie. W sktad zestawu tego prébnika, poza uszczelniaczem RTTS, jest
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stosowany tacznik teleskopowy ,Slip Joint” do sterowania zaworem gitbwnym oraz

kompletny zestaw zagtowiczenia wylotu przewodu wiertniczego.

Probnik Ful-Flo umozliwia, jak juz wczesnigj wspomniano, zardbwno wykonanie
perforacji rur perforatorami zapuszczanymi przez prébnik lub perforatorami rurowymi
podwieszonymi pod probnikiem, jak i zapuszczanie do otworu przyrzadéw pomiarowych.

Probnik ten pozwala tez na wykonanie zabiegow intensyfikujacych przyptyw ptynu
ztozowego. Umieszczone w zestawie prébnika wgtebne rejestratory pozwalaja na rejestracje
cisnien i temperatury wystepujacych podczas przyptywu i odbudowy cisnienia ztozowego. Na
podstawie zmian cisnienia zarejestrowanego przez mierniki wgtgbne podczas przeptywu
ptynu ztozowego przez zwezki pomiarowe na powierzchni oraz danych z analizy
laboratoryjnej rodzaju i sktadu ptynu ztozowego uzyskanego w trakcie testu mozna okresli¢
mlqdzy innymi takie parametry, jak:

charakterystyke wydobywcza odwiertu,

— wydobycie potencjalne Vabs,

— wskaznik produktywnosci,

— cisnienie ztozowe,

—  przepuszczalnosé skaty zbiornikowsj,

— uszkodzenie strefy przyodwiertowey,

—  efektywnos¢ zabiegu stymulacyjnego,

— geometri¢ ztoza,

— zasoby w strefie drenazul.

Interpretacje  testébw produkcyjnych prowadzi sSie przy pomocy programow
komputerowych, np. Interpret 2; Well Test, Saphir firmy Kappa.

Wymagane dane dla prawidlowego przeprowadzenia testu produkcyjnego

Dla prawidtowego przeprowadzenia testu przy pomocy rurowego probnika ztoza Ful-Flo
potrzebne Sa nastepujace dane:

gtebokos¢ otworu lub stropu korka cementowego,

—  zarurowanie otworu — srednica wewngtrznarur,

— interwat ewentualnej perforacji,

—  parametry ptuczki,

— danedotyczace litologii i stratygrafii horyzontu przeznaczonego do oprébowania,

— przewidywane cisnienie ztozowe i temperatura,

— przewidywany sktad chemiczny ptynu ztozowego doptywajacego do zestawu prébnika
(dotyczy gtownie zawartosci substancji toksycznych)

Dobor zestawu rurowego probnika ztoza typu Ful-Flo

Dobor zestawu probnika Ful-Flo zalezy od rodzaju oprébowania, jakie musi byé
wykonane, i prac jakie si¢ przewiduje podczas testu. Zestaw Ful-Flo umozliwia zapuszczenie
réznych narzedzi wgtebnych podczas testu, pobranie préb wgtebnych, zapuszczenie zbijaka
do odpalenia perforatoréw i wielu innych.

W przeciwnym przypadku nie musi sSi¢ stosowaé scistego rezimu pelnego przelotu
prébnika. W zestawie dopuszcza si¢ przewgzenie przekrojéw. Pomimo w/w odstepstw dla
prawidiowego przeprowadzenia oprébowania musza by¢ spetnione pewne zasady
amianowicie:

— W zestawie prébnika nalezy uzy¢ dwa zawory cyrkulacyjne o réznej zasadzie dziatania,
np. zawor membranowy tzw. (pump out sub) sterowany cisnieniem od wewnatrz oraz
zawOr  cyrkulacyjny  uruchamiany  zbijakiem lub  zawér  uruchamiany
Z przestrzeni za pomoca mechanizmu membranowego SG-15,

— w zestawie prébnika 3 7/8” beda to odpowiednio: zawor cyrkulacyjny 3 7/8” (pump out
sub) oraz zawér APR-A lub zawor APR-M-2, ktéry ma t¢ wiasciwosé, ze przed
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otwarciem otworéw cyrkulacyjnych odcina doptyw ze ztoza. Jest on zarazem zaworem

bezpieczenstwa.

Moze zaistnie¢ sytuacja podczas oprobowania, ze zostanie uszkodzone wyposazenie
napowierzchniowe, uniemozliwigjac sterowanie zaworem gtéwnym. Wowczas po zamknieciu
glowicy przeciwerupcyjnej, wywierajac odpowiednie (wczesniej zalozone) cisnienie na
(repture disc) zawor bezpieczenstwa, odcinany jest doptyw ze ztoza oraz uruchamia sig¢
cyrkulacje, opanowujac tym samym sytuacje w otworze.

Gdy wykonujemy oprobowanie poziomu z wykonaniem perforacji przez probnik nalezy
zastosowa¢ zestaw z pelnym przelotem, gdyz przez niego bedzie musial by¢ opuszczony
zbijak odpalenia perforatorow. Zbijak znajduje sie¢ w pojemniku wyposazenia
napowierzchniowego. Gdyby zaistniala sytuacja, ze zbijak nie dotat do glowicy
perforatorow, wtedy nalezy zdemontowa¢ pojemnik i do zaworu bezpieczenstwa zamontowat
$luzg i przy pomocy Wireline odpali¢ perforatory.

Podczas oprébowania otworu z wykonaniem testu produkcyjnego wraz z zapuszczaniem

przyrzadoéw pomiarowych, np. pomiar jakosci przyptywu sonda Production -Log (zestaw ten

nie rézni sie¢ od pozostatych z wyjatkiem tego, ze w jego sktad wchodzi pojemnik na zbijak)
po otwarciu zaworu gtéwnego, nalezy:

— wstawi¢ w kliny i po zdemontowaniu tacznika (lift sub) zamontowac $luze,

— sprowadzi¢ sonde pomiarowa (Lo Torc) w oprébowany poziom,

— prowadzi¢ test przyptywu.

Dobdr technologii wykonania oprébowania

Dobor technologii wykonania oprébowania zestawem prébnika Ful-Flo zalezy od:

—  warunkéw technicznych otworu,

— technicznych mozliwosci serwisuy,

— zyczen klienta

Pod pojeciem warunkéw technicznych otworu nalezy rozumie¢ szereg uwarunkowan, ktore

pozwalaja na okreslone dziatanie a mianowicie:

—  zbyt mata wytrzymatos¢ rur oktadzinowych nie pozwoli na uzycie narzedzi sterowanych
z przestrzeni migdzypakerowe (Sampler, APR-A, APR-M-2) decyduje o uzyciu
lub rezygnacji z uzycie prébnika Ful-Flo,

— pluczka o nieodpowiednich wiasciwosciach limituje czas posadowienia pakera RTTS
w rurach oktadzinowych,

— piaszczenie podczas oprobowania przy duzej ilosci cykli, przyptyw — odbudowa, moze
powodowa¢, ze zawoér kulowy znajdujacy Sie w zaworze gtdwnym, moze ulec
»hadptukaniu”. Moze dawa¢ nieprawdziwy zapis odbudowy cisnienia. W takich
przypadkach nalezy ograniczy¢ czas przyptywu.

Przy kazdym oprobowaniu zestawem Ful-Flo, dobierajac wiasciwa technologi¢ nalezy
stosowac nastepujace zasady:

— zastosowac taka technologie oprobowania, ktora zapewniataby uzyskanie maksymalnej
ilosci informacji o ztozu, a z drugig strony pozwalata na jak najmniejsze ryzyko
nieudanego oprobowania,

— w wypadku przychwycenia zestawu, powinien on by¢ wyposazony we wszystkie
mozliwe narzedzia ratunkowe, ktore zminimalizowatyby skutki nieudanego zabiegu,

— zaleca si¢ wytworzenie depresji na badany poziom skat zbiornikowych przy pomocy
azotu, ktéry daje mozliwosci regulacji depresji od 0 do 100% na badany poziom skat
zbiornikowych. Taka regulacja depregi nie jest mozliwa w przypadku zastosowania
przybitki z ptuczki lub wody. Zaleca si¢ stosowanie azotu jako przybitki dla zt6z
0 niskich parametrach przepuszczalnosci i porowatosci oraz niskim gradiencie cisnienia

— oprobowanie zestawem Ful-Flo nalezy przeprowadzi¢ zawsze z uzyciem separatora
oraz spalarki (flary). W przypadku przewidywanego przyptywu substancji toksycznych
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zabieg nalezy wykonywa¢ w obecnosci stuzby profilaktyki przeciwerupcyjnej zaktadu,

ktéra powinna zapewni¢ odpowiednie srodki ochrony osobistej pracownikow bioracych

udziat w oprébowaniu otworu.

Ponizej zamieszczono protokot z przeprowadzonego oprébowania otworu, jaki nalezy za
kazdym razem po oprobowaniu wypetnic.

Tabela 8. Protokdt z zapieciaprébnika[3, s. 30]

Wykonawca opr 6bowania PROTOK OL DATA ZAPTECIA
Z ZAPIECIA PROBNIKA 04 - 06.05.2007

waworze K OZ1 OL-1 NR ZAPIECIA

Zleceniodawca:

Typ proébnika: Typ urzadz. wiertn.: Udzwig: Glebokosé otworu: 2550 m
Kremco K-500 170 ton Glebokosé korka: 855 m
Zarurowanie: Stratygrafia: Inter wal perforacji: Pr zygotowanie otwor u:

. 6 ia Nie
rury @ 13 3/8" .od 0 do 200 m prébaprzychwytywania Tak Nie -
rury @ 95/8” od 0 do 1499 m MIOCEN 847 - 842 préba szczelnosci przewodu: T ak Nie
Srednica otwor u wg profilowania XY Pluczka w czasie dowier c. opr 6bowanego horyzontu:
na odcinku zapigcia paker a: rodzaj: POTASOWA .

@ mm oddom c.wh 1.16 , wisk. 40 , filtr. 2.4 , zasolenie 25.5 Typ pakera

Ucieczki pluczki w inter wale opr 6bowanego horyzontu: Glgbokosé zapigcia: 831 m

m i i
@ mm od do Nie Tak —ilog¢ m®

Ilos¢ dni od nawier cenia do opr ébowania: Pluczka w czasie opr 6bowania horyzontu: Przybitka:
29 rodzaj: SOLANKA rodzaj: WODA
ZESTAW PROENIKA ZLOZA c.wh 1.13, wisk. , filtr. , zasol. 27 wt. 1.0, ilogé: 20 mb
Element Dlugosé Cisnieniomier ze wglebne:

1 But 125 bP- LEUTERT , nr 8443, zakr. cisn. 1000 bar, gieh. 834, 00 m
2 Sito 152 |- LEUTERT , nr 8755, zakr. cisn. 1000 bar, gieh. 834, 00 m
3. Ostona manometréw zewn. 2,05
4. x/o 0,20
5. Dolnacze$é pakeraRTTS 1,10

Noga: 6,12 . . . . )
6. Gorna czes¢ pakeraRTTS 085 Poziom pluczki w otwor ze podczas opr 6bowania: opadat nie opadat
7.xlo 0,20 | Czas opr 6bowania: / minlub godz./
8. Lacznik bezp. VR 0,85| Tpr-15min Ty - 30 min
9. Nozyce 1,53 | Tg, - wg zatacznika Togoud. koncowe 3 9OAZ.
10. Zawér gtéwny 1,62 Tps Tos
11. Zawér obrotowy 155 Tps Toa
12. Lacznik 0,20 - - -
13. 1 pas obc. 6 %" 17,17 Objawy na glowicy w czasie pr zyplywu:
14. Zawér cyrkulacyjny membr. 0,41 . L L .

Zestaw: 24.38 Po otwarciu zaworu probnika nastgpuje silny wyptyw powietrza,

15. 7 pasw obc. 6 % 120,15 | PO ok. 1 min Wyplyvy przybitki, na§tqpnie przez ok. 10 minutach wyptyw gazu z
16. 37 paséw rur ptuczkowych 3 %" 692,44 | Solanka z przestrzeni podpakerows .

Syfonuje gaz przez ok. 4 minut.

Zamyka zasuwe na manifoldzie przy cisnieniu 49 bar.

Odbudowa: po 1 min—55 bar,

po 30 min - 76 bar

Nastepnie wykonuje przez zwezki syfonowanie oczyszczajace oraz pomiar
charakterystyki wydobywczej.

I10$¢ i rodzaj przyplywu ze Zoza:
Przyplyw gazu palnego.

Data rozpoczecia prac: Data zakonczenia prac: I10$¢ godzin pracy prébnika:
dnia 04-05-2005 godz. 19:30 dnia 06-05-2005 godz. godz.

Przedstawiciel Zleceniodawcy Przedstawiciel wykonawcy Kierownik wiertni
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Rdzeniowanie otwor 6w

Rdzeniowanie otworéw odbywa sie na biezaco, gdyz sprzet do rdzeniowania przewaznie
znajduje si¢ na kazdej wiertni. Decyzje o przeprowadzeniu rdzeniowania podejmuje geolog
nadzoru, obserwujac zmiany litologiczne podczas wiercenia swidrem. Zabieg ten powinien
by¢ zaprojektowany i przewidziany w Planie Ruchu (PGTO), jeszcze przed rozpoczeciem
robot.

Rdzeniowanie zwykle wykonuje specjalista, ktory jest odpowiednio to tego celu
przeszkolony i uprawniony. Do rdzeniowania uzywa Si¢ aparatow rdzeniowych z wewnetrzna
pochwa wykonana z tworzywa sztucznego, najczesciej widkna szklanego lub pleksiglasu.
Schemat i dane techniczne typowego aparatu przedstawiono na rysunku 9.

Rozmiar rnenidwki 4 W4" 317" ST AX4" 227" 1D O3 x 47 5TD | 6 34" 5 47 T
Srednica rdrenia 19 a0 F I
Haodzaj pokjcrenia 12" I R T 4 VI" I 4 12" I

Mefomeni. dogimunia (oparty ma iestasch wyl e w Billwrsaloriach DES Securily.

E [fla) | 5 200 | 0 M) 9 G0 16 D0
Eaceik beep. {da M) | TUS I [T 1 300 2170
[felb) | 5 200 [ 0 AN [ 9 600 | 25 B |
Bura séigeeata {dla M) | 705 | 1800 | 1800 ] 3 500 |
= (f-b) | 3 200 [ 5 20 [ 9 i) | 4 G |
‘I L patm [ 70 [ 705 I 1800 [ 1800 |
Maks, sita mapimania ablicznm by | 238 (N | Tabh (WM | 471 ili0 | Sl WA |
akin $0% wytrz, Plastyornej (1) | 10 [ 111 [ 212 [ 28 |
“Muoment skirgeajaey obliczeny (Al | 8 100 [ 14 800 [ 14 500 [ B |
jakon &% wytreymaingel  (da Nm) | 1100 [ Z 000 | 2 000 [ 5 300 |
Fura sewnciizsi
Sredlnben sewngtezns Gl 4340 [ 434" [T | 6 34" ]
e et {mr} 121 | 1Z1 171 | 171 |
3 fenley | e 334 | 5 | 5" |
Sreduic wewngtrams fren) | I | 9 | 137 | 137 i
T [cale) 0,5 | 0.5 [ 06875 | 0LeHTS |
Grubekd feianki {ram) 1.7 | 2.7 | 18 I 175 l
| Rura wewngirzng | | T |
X (e R 3 A 3" I
Srecnies zewnglrena {enin) A | 3 | 121 | 121 |
: (icake) 3 [ P [ 4 14" | 41 ]
Srednics weomgirana {rmm 73 [ ] [ 108 | 10% |
(o) 0,25 0,25 [ 0,25 [ 0.23 |
xrubrsd sckanki (o] 635 35 | 535 | 635 I
Erecindon & icale) | ] [ 1 11" | 114" |
Htwdinkon bkl fromt) | 254 | T 32 [ 32 ]
T Chay | 1250 | 1250 i 1 4510 | 2 450 |
Wagn calowita (30 11.] (Tom | 56 I [T l 11 | 11 'I
Typ (rowmiar) overshots fcaled | 575H | 57SH | & 7" SH | RS |
o[ Tiod€ obrotdw bycenika beepiccainina | 13 | 13 | i | A |
DMugose stabilicatordw*(stopy) 3 4 3 4
Maksymalny proyrost kreywimy
27100t &100 15100 210K 107100
Wylreymabodé zmgezenivwn (V) 1040 420 100 1 00

. Lolny stabilizator rdzenicwki Heay Dty preezrazzony do wspolprooy re sndartowsy kuronksg e adugese 3 siopy (| stopa0, 3043m0. W praypadiu
iyt bononki & polgczeniem Heavy Dty stosuje sie dolny stabilizator o divgosdci 4 stopy | winweens do iy wewngtrene| maledy dokrecid Jycanik
wyidlzomy o odpowiednia wartods (1 slooal.

Pardezas slosowania rdzenitwi ey Dy, ki ma ma cospse doloseo stabilizatorn gaint stendardowy nalesy pamglad, by shigead go 2 koronka
momeniem zalecamym dla rdecaidwek standordowyck

IPuardd pury wewtsatrene] w rdzeniowkach stancardowyeh, jak e Heavy Duty jest jednakowea i wynost 30 s10p. Jednicre 53 127 polgsrents
ewintowe marzedziowe n, pwinty mufy laconikdw bespircaaisiva,

Rys. 9. Dane techniczne aparatéw rdzeniowych [6, s. 75]
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Kazda rdzenidwka (potoczna nazwa aparatu rdzeniowego), jest uzbrojona w koronke
wiercaca z matryca diamentowa, aby zwigkszy¢ uwiert aparatem, i tym samym abrazyjnosé
matrycy. W skatach o duzej twardosci stosuje si¢ koronki o duzej ziarnistosci i diamenty
o niewielkich srednicach. Natomiast w skatach migkkich odwrotnie, diamenty duzej wielkosci
i tym samym stosujemy koronki o niskigj ziarnistosci.

Aby zwickszy¢ uzysk rdzenia stosuje si¢ odpowiednie programy wiercenia, czyli
odpowiedni nacisk, obroty i dobre ptukanie dna otworu, stabilizacje rdzeniéwki, aby nie
spowodowaé silnego skrzywienia otworu przy duzej szybkosci wiercenia. Zawsze przed
zapuszczeniem nalezy dokona¢ przegladu aparat, umy¢ go, ewentualnie wymieni¢ urywak
rdzenia i ustawi¢ odpowiednio z instrukcja pierscienie dystansowe w aparacie. Po wykonaniu
wiercenia nalezy sporzadzi¢ protokét rdzeniowaniaw formie raportu, w ktérym nalezy podac
date wiercenia, parametry zastosowane podczas wiercenia, wydajnosé¢ pomp, core-point, czyli
gtebokosé rozpoczecia rdzeniowania i core-end, czyli zakonczenia pracy. Nalezy dodatkowo
zamiesci¢ czas pracy aparatu, jego dane techniczne, i nazwisko inzyniera rdzeniujacego.

Ponizej zamieszczono (rys. 10) schematy aparatow rdzeniowych najczescigj stosowanych
w polskim przemysle naftowym. Kilkanascie lat temu wykorzystywano aparaty
konwencjonalne pojedyncze. Jednak nie zapewniaty one cze¢sto dobrego uzysku rdzenia skaty.
Natomiast obecnie zastosowanie maja aparaty podwdjne, umozliwiaja one dobry uzysk
rdzenia zarowno w otworach pionowych, jak i kierunkowych. Proces odwiercania w postaci
stupka odbywa si¢ przy uzyciu koronki rdzeniowej (rys. 11)

W

"4
Rys. 10. Rdzeni6wki, pierwsza z lews to rdzenidwka podwojna standardowa, aparat z prawej to rdzenidwka
wrzutowa z Wyciagana rura rdzeniowa. 1 - obudowa tozyska rury rdzeniowej, 2 - obudowa zaworu
zwrotnego, 3 - urywak rdzenia, 4 - koronkardzeniowa [6, s. 170]

a) b) c) d) &)
Rys. 11. Koronki rdzeniowe diamentowe, zwrd¢ uwage nawielkosé ostrzy wiercacych.[6, s. 172]
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Koronki diamentowe z naturalnymi diamentami przeznaczone sa gtéwnie do wiercenia
w skatach twardych na duzych giebokosciach otworu, gdzie koszt jednostkowy wiercenia
otworu standardowymi koronkami skrzydtowymi lub gryzowymi jest duzy. Dodatkowym
atutem przemawigjacym za koronkami diamentowymi jest duzo wyzszy uwiert. Sa one
efektywniegjsze niz koronki gryzowe stosowane w tych samych warunkach wiercenia
otwordw.

Bardzo istotna czegscia aparatu rdzeniowego jest urywak rdzenia, kiedy$ uzywano
urywakoéw sprezynowych obecnie stosuje si¢ urywaki zaciskowe lub wyposazone w sprezyny
urywaki z klapkami, ktére moga by¢ stosowane w réznych rodzajach skat, zapewniajac
wyciagnigcie rdzenia na powierzchnig. Aby uzyska¢ mozliwie stabilny nie pokruszony rdzen
powinien on mie¢ maksymalna srednicg, ale tez trzeba pamigta¢ 0 niebezpieczenstwie
przychwycenia aparatu i umozliwieniu przeptywu ptuczki pomigdzy wewngtrzna sciana
aparatu a zewnetrzna $rednica pochwy rdzeniowki. Podczas rdzeniowania obowiazuja
podobne zasady jak podczas wiercenia swidrami, stosuje si¢ jednak zanizone parametry
technologiczne — znacznie mnigjsze naciski, obnizone obroty i1 wydatki cyrkulagji.
Najczestsza przyczyna nieudanego rdzeniowania jest zaklinowanie rdzenia w rurze
wewngtrznej. Zwykle jest ono spowodowane budowa przewiercanej formacji (przejscie ze
stabo zwieztych do twardych poktaddéw i odwrotnie, wystepowanie , puchnacych” tupkdw
i spekanych formacji). Moze ono by¢ réwniez spowodowane nie utrzymaniem wiasciwego
rezimu wiercenia. Dlatego nalezy $cisle przestrzega¢ zasady statych parametrow wiercenia.
Nie kontrolowanie statego nacisku moze spowodowa¢ rozkruszenie i zaklinowanie rdzenia
w rurze wewngetrznej. Ponizej przedstawiono wykres przedstawiajacy zaleznos¢ pomiedzy
srednica koronki rdzeniowej naciskiem arodzajem przewiercanej skaty.

T —
B | |l ! \E
A 1 z Q\\‘
— : | ! - ﬁ';:‘l\' o \§t§§
é - | | .\\U:-I - '\l\. Q&\\Eﬁ\RESE
—T ol W
tg = li x\\."nﬁ §% \ X$
c = .
x © N
g @ 3 2P
© (o] L | \\ &‘\ V0 1'_,_ -
z \\‘\ ) 'ﬁ*i. t".!'llﬁ‘
50
<t ‘SI\:‘ a
4 B G 7 8 a 10 MM 12

Bit size (inches)

Rys. 12. Zalecany nacisk na swider w zaleznosci od srednicy rdzeniowaniai rodzaju przewiercanych skat.
[6,s 75]

Karta Likwidacji Erupgji

Karte likwidacji erupcji podczas wiercenia wypetnia si¢ co kazde zwiercone 50 m
otworu. Przyjeto taka metodyke, gdyz po stwierdzeniu przyptywu do otworu nie ma juz czasu
na dos¢ zmudne obliczenia. Karty te sa niezwykle pomocne, wiasciwie to one prowadza
i mowia, jakie parametry zastosowal, jekie cisnienia i wydatki ttoczenia, oraz jakie
utrzymywaé cisnienia ma manifoldzie zwezkowym.

Przyktadowa karte likwidacji erupcji przedstawiono narys. 13. Jgj wypetnienie polega na
wpisaniu w niektére pola danych otworu, a nagjwazniejszym parametrem jest giebokos¢
otworu, ktéra stale ulega zmianie podczas wiercenia.
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OTWOR B6-3 WYPELNIAJACY
KARTA LIKWIDACJIERUPCJI
DATA |21.11.2002
1. Dane podstawowe
GLEBOKOSGC POMPY WIERCENIE PLUCZKA
Z MIARY |PIONOW A NR TULEJE | LITRY NA OBIEG (SIDPP+5)x10 104
yk=yo+ ————— = 1,15 + —_—
MD (m) H (m) SKOK Pa (af) str./min kgl H 1416,00
1650,00 | 1416,00 1 & 22,24 75 55 1,15
PARAMETRY POMPY PO ZREDUKOW AN U SIDPP Sicp Vo s ICP- FPor :siDPP <10 - 50 " Toa
Q(str/min) | Qr(min) | Pc.r.(at at at litry at vk 1,96
| | | FOPopers— 2 - s ;
66 | 1468 | 60 | 104 o 200 10 yo 115
2. 0BLICZENIA POJEMNOSCIICZASU TLOCZENIA
PRZESTRZEN DLUGOSC I/m Poj.cat
SREDNICE ™ litry Poj. Przestrz va=[ 2983.0
TDS 2 7/8" 1650.00 3.02 49830 [cisnienie | 174,0 [ 166.0 [ 158.0 [ 1500 [ 1420 | 134,0 |
0.0 poi.przew vap=[ 441986 | skoki | 0 | 221 | 442 | 662 | 883 | 1104 |
0.0
_ 200
Przestrzen pod butem rur Vs= 4983,0 Poj.otw vtot=] 49181,6
liner X DC 0.0 180
liner X DP 0.0 Naobieg =[ 58000,0 160
fury 9.625" x DC 6.5" 0.0
rury X DC 0.0 Do obciazenia=[107181,6 —. 140
iy ST HWE P E
Ty 9625 xDP 5’ 0.0 o
rury 9.625" x DP 5°G 0.0 E 100
PRZEW OD DLUGOSC m Poj.cal > 80
oD D m litry g
cAs 7" x TDs 27/8" | 665.00 15.17 10088.1 60
CAS 9.625"xTDS 2 7/8" 985,00 34,63 34110.6 40
0.0
0.0 20
0.0
0
0.0
0o 0 100 200 300 40C
SKOKI [spm]
PRZEWOD PRZESTRZEN RAZEM RZESTRZEN POD BUTEM RU
Tii986 49830 T5181%6 49830 TEm
| czas pomp. (min) Vdp/Qr |W 30,1 valQr YTEI 3,4 Viot/Qr |T| 33,5 VsiQr |W 3.4 dopusz
e Vdp | 4419860 Va 4983.00 Viot 2918160 | Vs | 4983.00
| flos¢ sk. pompy (stn) str__ | 2224 1987 Ustr 22,24 224 st | 22,24 | 2211 Ustr | 22.24 224 151

Rys. 13. Karta Likwidacji Erupcji [3, s. 79]

Ewidencja odpadami nawiertni

Karta Ewidencji Odpadu

Zgodnie z ustawa o0 odpadach, wszelkie powstajace odpady na terenie wiertni nalezy
odpowiednio ewidencjonowa¢, magazynowa¢ i finalnie przekazywat jednostkom
uprawnionym do ich odbioru i utylizacji. Jednym z powazniejszych odpaddw jest zuzyta lub
skazona ptuczka wiertnicza, zwierciny skazone ptuczka wiertnicza oraz powstgjace oleje
przepracowane. Zgodnie z przepisami takze odpady nalezy ewidencjonowa¢ w dokumencie
zwanym Karta Ewidencji Odpadu, przedstawiona w tabeli 9. Istotnym jest wpisanie kodu
odpadu, ktéry mozna odnalezé w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia
2001 r w sprawie katalogu odpadéw. Ponizej Karty podano Instrukcje objasniajaca krok po
kroku jak wypetnia si¢ Karte przed przekazaniem odpadu. Karte podpisuje Kierownik wiertni
podajac lokalizacje wiertni i adres siedziby firmy.
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Tabela. 9. Kartaewidencji odpadu [5]

KARTA EWIDENCJI ODPADU ? | Nr karty Rok kalendar zowy

K od odpadu:

Rodzaj odpadu:

Procentowa zawartosé PCB w odpadzie

Posiadacz odpaddow ° Adres®

Nr REGON Teefon/fax

Dzafalnos¢ w zakresie; ©
W Zb Od Un

Gospodarowani e odpadami

g Odpady
)
= - _ przekazane
z S g_ We wiasnym zakresie innemu posiada- _
ks =9 czowi odpadéw £
S > | ®© 3B .
¢ |2 | 48| - lew 8
2 |5 |B&|B < o|S3s T L 3T
2 > |[=8 3% x c | EQ & & S
> |5 £ | B S| £|/83 B S 5 5
N L>), o o '% — 8 o — % c 5
S & |- | 215838 |- - | & - &
S| %8 |T| 8| 8|z | |T = ]
| Y= |2 s|«8|58E8§ |2 |2 |25 E
Lz |\g 818 S £ 8w w |88
i B| £|(58 8288z8 |§ %2
= S| s|=5|=85%3= |= |=%8
Objasnienia do karty ewidencji odpadu:
a) Nie dotyczy komunalnych osadéw sciekowych stosowanych w celach, o ktérych mowa
w art. 43 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628,
z pozn. zm.), oraz prowadzacego zaktad przetwarzania, o ktorym mowaw ustawie z dnia
29 lipca 2005 r. 0 zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz. U. Nr 180, poz.
1495).
b) Dotyczy dziatalnosci w zakresie unieszkodliwiania PCB.
c) Imie i nazwisko lub nazwa posiadacza odpadéw. W przypadku odpaddéw komunalnych

karte wypetnia przedsigbiorca, ktéry uzyskat zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci
w zakresie odbierania odpadow od wiascicieli nieruchomosci, o ktérym mowaw ustawie
z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. z 2005 r.
Nr 236, poz. 2008), lub gminna jednostka organizacyjna, o ktorej mowaw ustawie z dnia
13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach.
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d)

f)

9)

h)

)

Adres zamieszkania lub siedziby posiadacza odpaddw.

Zaznaczy¢ symbolem X wiasciwy kwadrat: W - wytwarzanie odpadéw, Zb - zbieranie
odpadéw, Od - odzysk odpaddw, Un - unieszkodliwianie odpadow.

Poda¢ masg odpaddéw z doktadnoscia co ngjmniej do pierwszego miejsca po przecinku
dla odpadéw innych niz niebezpieczne; co nagjmnigj do trzeciego miejsca po przecinku
dla odpadéw niebezpiecznych.

Poda¢ masg odpadow zagospodarowanych we wilasnym zakresiee W przypadku
prowadzacego stacje demontazu poda¢ mase odpaddéw zagospodarowanych we wiasnym
zakresie tacznie z masa przeznaczonych do ponownego uzycia przedmiotow wyposazenia
i cze$ci pochodzacych z pojazdéw wycofanych z eksploataci.

Symbole R okreslaja procesy odzysku polegajace na wykorzystaniu odpadow w catosci
lub w czesci lub prowadzace do odzyskania z odpaddéw substancji lub materiatéw lub
energii wraz z ich wykorzystaniem zgodnie z zatacznikiem nr 5 do ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. o odpadach.

Symbole D okreslaja procesy unieszkodliwiania odpaddéw zgodnie z zatacznikiem nr 6 do
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Poda¢ masg przedmiotow wyposazeniai czgsci wymontowanych z pojazdéw wycofanych
z eksploatacji, przeznaczonych do ponownego uzycia, powstatych na skutek
przetworzeniaw stacji demontazu.

Karta Przekazania Odpadu
Kolejnym krokiem jest przekazanie odpadu firmie, ktéra jest wyspecjalizowana

i upowazniona do odbioru odpadu. Na Karcie Przekazania Odpadu pojawia si¢ adres naszej
firmy i takze adres firmy przejmujacej odpad. Jezeli transport odpadu przeimuje na siebie
obca jednostka, to jej dane takze powinny si¢ znalez¢ na karcie. Tutg takze obowiazuje nas
numer kolejny Karty.

Oryginat podpisany przez kierownika wiertni lub asystenta, przekazujemy jednostce
odbierajacej i kserokopie zatrzymujemy i ewidencjonujemy w kancelarii do pézniejszych
rozliczen.

W/w Karty postuza do obliczenia kosztu utylizacji, jaki poniesie firma w zwiazku
z wytworzeniem odpadu.

Tabela. 10. Karta przekazania odpadu [5]

KARTA PRZEKAZANIA

ODPADU Nr karty ® Rok kalendarzowy

Posiadacz odpadéw, ktéry Prowadzacy dziatalnos¢ w Posiadacz odpadéw, ktéry

przekazuje odpad " © zakresie przejmuje odpad
Transportu odpadu  °

Adres® Adres®® Adres®

Teefon/faks Telefon/faks® Telefon/faks
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Nr REGON Nr REGON ¢ Nr REGON

Migjsce przeznaczenia odpadow '

Kod odpadu rodzaj odpadu
Data/miesigc M asa pr zekazanych odpadow Numer rgestracyjny
Mg " pojazdu, przyczepy lub
naczepy *'
Potwierdzam przekazanie Potwierdzam wykonanie ustugi | Potwierdzam przejecie odpadu
odpadu transportu odpadu °
data, piecze¢ i podpis data, piecze¢ i podpis data, piecze¢ i podpis

Instrukcja do wypetnienia Karty Przekazania Odpadu:

a) Numer nadawany jest przez posiadacza odpadow, ktéry przekazuje odpad.

b) Imig i nazwisko lub nazwa podmiotul.

c) W przypadku odpaddéw komunalnych kart¢ wypetnia przedsigbiorca, ktory uzyskat
zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci w zakresie odbierania odpadéw od wiascicieli
nieruchomosci, o ktérym mowa w ustawie z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu
czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. z 2005 r. Nr 236, poz. 2008), lub gminna
jednostka organizacyjna, o ktérgg mowa w ustawie z dnia 13 wrzeSnia 1996 r.
0 utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach.

d W przypadku gdy odpad jest transportowany kolejno przez dwoch lub wiece)
prowadzacych dziatalnos¢ w zakresie transportu odpaddw, w oznaczonych rubrykach
nalezy poda¢ wymagane dane i podpisy wszystkich prowadzacych dziatalnos¢ w zakresie
transportu odpadéw z zachowaniem kolejnosci transportowania odpadul.

€) Adreszamieszkania lub siedziby podmiotu.

f) Adres migjsca odbioru odpadu, pod ktéry nalezy dostarczy¢ odpad, wskazany przez
posiadacza odpadu prowadzacemu dziatalnos¢ w zakresie transportu odpaddw.

g) W przypadku odpaddw niebezpiecznych poda¢ date przekazania odpadu. Karta moze by¢
stosowana jako jednorazowa karta przekazania odpadu lub jako zbiorcza karta
przekazania odpadu, obejmujaca odpad danego rodzaju przekazywany tacznie w czasie
jednego miesiaca kalendarzowego, za posrednictwem tego samego prowadzacego
dziatalnos¢ w zakresie transportu odpadéw temu samemu posiadaczowi odpaddw.

h) Poda¢ masg odpaddéw z doktadnoscia co nagjmniej do pierwszego miejsca po przecinku
dla odpadéw innych niz niebezpieczne; co nagjmnigj do trzeciego miejsca po przecinku
dla odpadéw niebezpiecznych.

i) Dotyczy odpaddw niebezpiecznych.

Karta pracy swidra, koronki na wiertni
Karta obegjmuje charakterystyke swidra lub koronki, czynnosci wykonane swidrem lub
koronka i czas ich pracy. Zamieszcza Si¢ parametry wiercenia, wydajnosc i cisnienie pompy,
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wlasciwosci ptuczki, zuzycie swidra lub koronki i rodzaje przewiercanych skat. Obecnie dane
te sa podawane na biezaco w raporcie dziennym podawanym do przedsigbiorstwa.

Protokdt z wypadku wiertniczego, raport awaryjny

Zawiera nastgpujace pozycje: date i rodzaj wypadku, opis okolicznosci powstania
wypadku, przypuszczalng przyczyng, dane dotyczace uszkodzenia narzedzia lub urzadzenia,
dane otworu, parametry wiercenia i ptuczki. Po likwidacji awarii sporzadza si¢ protokét
likwidacji awarii.

Protokot z przeprowadzonego rurowania i cementowania otwor u

Zawiera dane dotyczace stanu technicznego otworu, przerabiania otworu z podaniem
wiasnosci ptuczki i uwag o pracy swidra, uzbrojenia rur i wylotu otworu z podaniem liczby
zapuszczonych rur, ich posadowienia-glebokos¢ buta, ptukania, przygotowania cementu
i dodatkéw, wttaczania zaczynu cementowego do rur i wyttaczania go poza rury oraz dane
dotyczace agregatéw cementacyjnych.

Protokdt z wykonania préby szczelnosci rur

Okresla stan otworu, wywarte cisnienie i ewentualnie jego spadek. Stwierdza si¢ czy
kolumnarur jest szczelna, czy tez nie, okresla si¢ rowniez przyczyneg nieszczelnosci.

Protokdt z wykonania préby chtonnosci

Po przewierceniu buta rur i kilku metrow okresla si¢ cisnienie chtonnosci. Poprzez
wywarcie cisnienia ptuczka lub woda w otworze, podczas ktérel obserwuje sie¢ stopniowe
podnoszenie si¢ cisnienia i objetosci wttoczonej cieczy az do momentu zatrzymania wzrostu
cisnienia i po tym jego spadek. Okreslona w ten sposob wartosé jest cisnieniem chtonnosci
skat pod butem rur. W protokole podaje si¢ wielkos¢ tego cisnienia oraz objetos¢ wttoczone)
cieczy do otworu, date przeprowadzonej proby i srednice ostatniej zacementowanej kolumny
rur okltadzinowych.

4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie rodzaje dokumentow powinno si¢ wypetnia¢c podczas dnia pracy na wiertni?

Na czym polega ewidencjonowanie materiatdbw na wiertni?

Na czym polega metoda oprébowania poziomu rurowym prébnikiem ztoza?

Jakie elementy powinien zawiera¢ projekt oprébowannia probnikiem ztoza otworu?

W jakim celu wypelnia si¢ karte likwidacji erupcji i poda interwat giebokosciowy
wypetnianiaw/w karty?

Czy remonty zapobiegawcze naleza do czasu nieprodukcyjnego?

Jakich uszczelniaczy — pakeréw uzywamy do oprobowania poziomoéw niezarurowanych?
Jaki rodzaj aparatdw rdzeniowych obecnie uzywa sie najczesciej?

agrwNPE

0o N

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wedtug podanego wzoru PGTO, wypetnij czes¢ techniczna dla catego otworu projektujac
cztery kolumny rur oktadzinowych, ktory bedzie wiercony do gtebokosci 1800 m, zaktadajac
nastepujacy profil geologiczny:
— 0-25mczwartorzed, piaski i gliny,
— 25-200, trzeciorzed, gliny i zlepience,
— 200 —400, miocen, piaskowce i itowce.
— 400 - 1000 m, wapienie glaukonitowe,
— 1000 - 1800 m.
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1)

2)
3)

4)
5)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

odszuka¢ w materiatach dydaktycznych informacje dotyczace potrzebnych danych
wpisywanych do PGTO (wypetniony przyktad),

dokona¢ analizy profilu geologicznego,

przeanalizowa¢ mozliwos¢ dobrania parametrow wiercenia do zadanego profilu
geologicznego,

wypetni¢ PGTO,

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
papier A4, czysty arkusz PGTO
literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.

Cwiczenie 2

Na podstawie zamieszczonych danych opisujacych Plan Ruchu, scharakteryzuj niektore

zamieszczone ponizej punkty, ktére kazdy Plan Ruchu powinien zawierac, tj:

zagadnienie bezpieczenstwa powszechnego,

zagadnienie bezpieczenstwa pozarowego,

zagadnienie bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéw zaktadu goérniczego,
ochrona srodowiska wraz z obiektami budowlanymi.

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

odszuka¢ w materiatach dydaktycznych informacje na temat danych, ktére powinien
zawiera¢ Planu Ruchu,

przeanalizowa¢ informacje, ktore powinny si¢ w nim znalez¢,

przeprowadzi¢ analizg informacji potrzebnych do charakterystyki zagadnien,

wykona¢ Plan Ruchu,

przedstawi¢ wyniki nauczycielowi w celu konsultacii,

zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
papier A4, pisaki,
literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.

Cwiczenie 3

Przedstaw weditug systemu kodowego zuzycie swidra gryzowego, ktory posiada po

wyciagnieciu z otworu nastepujace cechy:

strata zebow gryza na wiencu zewngtrznym 0,5 wysokosci,
strata na wiencu wewnetrznym 0,75 wysokosci,

wytamane z¢by gryzow swidra, w sumie 12 sztuk,

miejsce zuzycia— wszystkie wience,

zmnigjszenie $rednicy o 3/16",

przyczyna wyciagnigcia swidra— spadek predkosci wiercenia

Wynlk przedstaw w postaci kodu jaki zostal zamieszczony w rozdziale 4.2.1. poradnika dla
ucznia

,Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

48



Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, uczen powinien:

1) odszuka¢ w materiatach dydaktycznych informacje dotyczace opisu zuzycia narzedzi
wiercacych

2) postuzy¢ sig tabela kodowa zuzycia swidréw gryzowych,

3) dokona¢ analizy zuzycia narzedzia,

4) rozpatrzy¢, czy przyczynawyciagniecia byta zwiazana ze zuzyciem narzedzia,

5) przedstawi¢ wyniki opracowania ¢wiczenia.

Wskazéwki do realizacji:
— papier A4, pisaki,
— poradnik dlaucznia,
— literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Nie
1) poda¢ nazwy dokumentéw ruchowych nawiertni?

2) okresli¢ parametry wiercenia, ktore podaje wiertacz w raporcie?

3) scharakteryzowat dowod Pi R?

4) okresli¢ do czego stuzy kod IADC?

5) sporzadzi¢ miesigczny raport energetyczny?

6) scharakteryzowa¢ oprébowanie otworu?

7) wymieni¢ cisnienia dziatajace na probnik w otworze podczas oprébowania?
8) scharakteryzowa¢ koronke wiertnicza?

9) okresli¢ przeznaczenie karty ewidencji odpadu?

10) sporzadzi¢ karte przekazania odpadu?

—
I Y O R %
I Y O R
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

1.

2.
3.
4

o

No

Przeczytaj uwaznie instrukcje.

Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.

Zapozngj Si¢ z zestawem zadan testowych

Test zawiera 20 zadan. Do kazdego s3 dotaczone 4 mozliwosci odpowiedzi. Tylko jedna
jest prawidtowa.

Udzielg] odpowiedzi na zataczonej karcie odpowiedzi, stawiajac w odpowiednigj rubryce
znak X. W przypadku pomyiki nalezy btedna odpowiedz zaznaczy¢ kétkiem, a nastepnie
ponownie zakresl odpowiedz prawidtowa.

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania
Jezeli udzielenie odpowiedzi bedzie Ci sprawiato trudnos$é, wtedy odidz rozwiazanie
zadania na poznigj i wré¢ do niego, gdy zostanie Ci wolny czas.

Narozwiazanie testu masz 30 minut.

Powodzenial
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ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1. W czasie wiercenia otworu nalezy sporzadza¢ codziennie
a) Plan Ruchu.
b) Plan zagospodarowania przestrzennego.
c) Dzienny Raport Wiertniczy.
d) Dokument bezpieczenstwa.

2. Dzienny Raport Wiertniczy (DRW) podpisuje
a) kierownik wiertni.
b) inzynier ptuczkowy.
C) asystent.
d) wiertacz zmianowy.

3. Zuzycie narzedzi wiercacych opisuje si¢ wg kodu
a) IADC.
b) API.
c) UDA.
d) SMART.

4. Oprébowania otworu probnikiem ztoza
a) zaliczasi¢ do czasu produkcyjnego.
b) nieraportuje sic.
c) zaliczasig do czasu nieprodukcyjnego.
d) jest podawane w raporcie miesigcznym.

5. BHAjestto
a) zestaw prébnika ztoza.
b) zestaw sond geofizycznych
C) rodzg swidra
d) zestaw wglebny, obciazniki, stabilizatory, faczniki redukcyjne, narzgdzie wiercace.

6. Rekordografy sa to urzadzenia
a) zapisujace maksymalne wartosci parametrow urzadzenia.
b) zapisujace stale wartosci parametrow urzadzenia i wiercenia
C) rejestrujace zmiany ilosci ptuczki w zbiornikach.
d) rejestrujace ilos¢ zapuszczonych sztuk rur do otworu.

7. W raporcie ptuczkowym
a) zaznaczasi¢ tylko koszt dzienny.
b) zaznaczasi¢ tylko koszt skumulowany.
C) zaznaczasi¢ zarOwno koszt dzienny i skumulowany.
d) niepodaje si¢ zadnych kosztéw.

8. W Raporcie energetycznym zuzycie paliwa podaje si¢ w
a) ko.
b) Mog.
o m.
d) 10’
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9. Dane natemat czasu pracy przewodu zbiera sie w
a) DRW.
b) Raporcie energetycznym.
c) Karcie Pracy Przewodu.
d) Raporcie wiertacza.

10. Dowodem magazynowym wystawianym dla sprzetu wchodzacego na stan magazynowy
wiertni jako srodek trwaty jest
a MMR.
b) R-—storno.
c) MT.
d) P.

11. Dowodem wystawianym na rury oktadzinowe zapuszczone i zacementowane jest
a) R -—depozyt.
b) P.
c) kartaewidencji rur nawiertni.
d MMP —depozyt.

12. Informacje uzyskane z probek okruchowych zamieszcza si¢ w
a) dokumentacji technicznej otworu.
b) dokumentacji ruchowej urzadzenia.
c) protokole rob6t specjalnych w otworze.
d) dokumentacji geologiczne.

13. Karty pracy przewodu to karty
a) ilosci odwierconych otworéw.
b) charakterystyki mechanicznej.
c) ilosci przepracowanych godzin.
d) atestacyjne przewodu.

14. Dokument bezpieczenstwa opisuje
a) konieczne czynnosci w otworze podczas erupgji.
b) reguly i zasady bezpiecznego wykonywania rob6t.
c) zaleznosci sasiedzkie.
d) zasady dzierzawy terenu pod wiertnig.

15. Zakoordynacje prac podczas oprobowania odpowiada
a) kierownik regjonu wiercen.
b) kierownik Ruchu Zaktadu Gorniczego.
c) inspektor OUG.
d) kierownik wiertni.

16. W otworze w horyzoncie niezarurowanym przed wykonaniem oprobowania tego
horyzontu bezwgl¢dniwe nalezy wykona¢ pomiar
a) PNN.
b) profilowanie XY Z — kawernomierz.
¢) GammaNaturalne.
d) PS.
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17. Oprébowanie probnikiem ztoza
a) skladasi¢ z cykli przyptywu i odbudowy i ich wielokrotnosci.
b) sktadasi¢ wytacznie 1 cyklu przyptywu.
c) skltada si¢ z informacji potrzebnej do zarejestrowania odbudowy cisnienia
hydrostatycznego.
d) niesktadasi¢ z cykli.

18. Karte likwidacji erupcji wypetniamy
a) podczas trwania erupcji.
b) w czasie oprobowania.
C) W czasie wierceniaco 50-100 m.
d) w czasie przestoju urzadzenia.

19. Karte ewidencji odpadu wypetniasi¢ w celu
a) przekazania odpadu do siedziby firmy.
b) ewidencjonowania odpadu.
c) zutylizowania odpadu nawiertni.
d) wywiezienia odpadu do gminy.

20. O wypadku nawiertni nalezy powiadomi¢
a) wiertacza.
b) kierownika ruchu zaktadu.
c) lekarzaw siedzibie firmy.
d) geologa.
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KARTA ODPOWIEDZI
IMIE | NAZWISKO.......coviecree ettt e
Prowadzenie dokumentacji wiertniczej

Zakresl poprawng odpowiedz.

Nr

sadania Odpowiedz Punkty

OO N0 WIN -

QYLD DD DD DD DD |D
O|T|O|T|T|O|OC|TC|T|OC|T|O|C|TC|O|OC|T|TO|TC|T
OO0 |oo0oj0oI0O0|I0IO0O0|000|0(0(0

daolalajlalalalalalalalalalalalalalalalala
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