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1. WPROWADZENIE

Poradnik lkdzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy o eksploatonwamaszyn

i urzadzen wiertniczych oraz nabyciu umigposci postpowania w czasie awarii

wiertniczych.
W poradniku zamieszczono:

— wymagania wsfpne — wykaz umiejnosci, jakie powiniengé mie¢ juz uksztattowane,
aby bez problemow mogt korzysta poradnika,

— material nauczania — wiadosub teoretyczne niezine do opanowania t@ jednostki
modutowej,

— zestaw zda— aby mogt sprawdz, czy juz opanowaté okreslone tréci,

— ¢wiczenia, ktére pomagCi zweryfikowa wiadomdci teoretyczne oraz uksztattotva
umiejtnosci praktyczne,

— sprawdzian pogpow,

— sprawdzian osgnie¢, przyktadowy zestaw zafla Zaliczenie testu potwierdzi
opanowanie materiatu catej jednostki modutowej,

— literatur uzupetniajca.
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2. WYMAGANIA WST EPNE

Przystpujac do realizacji programu jednostki modutowej powmg umiet:
— korzyst& z raznychzrdédet informacji,
— przygotowywa prace wiertnicze,
— dobier& urzadzenia i spret wiertniczy,
— przygotowywa otwory do wiercenia,
— prowadz¢ prace wiertnicze przy zastosowaniamgch technik wiertniczych,
— zapobiegé awariom wiertniczym,
— prowadz¢ dokumentagj wiertnicz,
— stosowa przepisy prawa geologicznego i gérniczego w pracegiertniczych,
— stosow& maszyny i urzdzenia wiertnicze,
— uzytkowa’ urzadzenia obiegu ptuczki wiertniczej,
— wykonywa pomiary ptuczki wiertniczej i specjalnej,
— uzytkowat urzadzenia przeciwerupcyjne i cementacyjne.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowejpygniene umiec:

— okresli¢ podstawowe wymagania stawiane maszynom wiertniczym

— scharakteryzowa podstawowe zadania i metody montai demontau maszyn
I urzadzea wiertniczych,

— scharakteryzowamonta oraz demontapodstawowych podzespotow,

— scharakteryzow@proces naprawy maszyny,

— analizowa dokumentagj eksploatacyjm maszyny i urgdzenia,

— dokon& regulacji, konserwaciji, drobnych napraw poszczaggil zespotow i calego
urzadzenia,

— zmontowa i zdemontowé poszczegolne zespoly i cale anizenia,

— wyjasni¢ podstawowe pegfia dotycace eksploatacji maszyn i udze,

— scharakteryzowazasady obstugi i konserwacji maszyn,

— scharakteryzowaelementy skitadowe obstugi technicznejagizenia,

— scharakteryzowawskaniki niezawodnéci maszyny i urzdzenia,

— scharakteryzowa zasady postugiwania ¢sii parametry eksploatacyjne uqdzen
wiertniczych,

— ocent stan techniczny maszyn i ydzer wiertniczych,

— scharakteryzowa wspotprag mechanizméw sktadowych wiertnic, ich obsiugraz
zasady konserwacji,

— zmontowa i zdemontowé przewod wiertniczy,

— popuci¢ i regulowa przewdd wiertniczy,

— zinterpretowé wskazania eizarowskazu,

— popucic¢ rury oktadzinowe do otworu wiertniczego,

— zastosowanarzdzia ratunkowe w czasie awarii wiertniczych,

— zastosowagtowice przeciwwybuchowe i zawory zwrotne,

— zastosowa zalecenia Urgu Dozoru Technicznego podczagytkowania maszyn
I urzadzen wiertniczych,

— zastosowa przepisy bezpiecastwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpmwe]
w czasie eksploatacji wydzenia wiertniczego.
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4. MATERIAL NAUCZANIA.

4.1. Budowa i zadania stawiane uggdzeniom wiertniczym

4.1.1. Material nauczania

W chwili obecnej ména dokoné szeregu podziatdw klasyfikacyjnych metod widrce
z ktorych najwaniejsze to:

A. Podziat ze wzgldu na metody urabiania: obrotowe metody wigragdarowe metody
wiercea, kombinowane metody wierae

B. Podziat ze wzgdu na srednice wiercenia: wiercenia matednicowe, wiercenia
normalndrednicowe i wiercenia wiellkpednicowe.

C. Podziat ze wzgdu na sposOb usuwania urobku: mechaniczne usuwartibku,
usuwanie urobku ptucak

Konstrukcje produkowanych obecnie wiertnic, jakdrknki ich rozwoju zdeterminowane s
wymogami zastosowia Mozna w tym zakresie przy nastpujacy podziat:

D. Podziat ze wzgdu na zastosowanie: poszukiwania i rozpoznawaniekdpalin statych,
poszukiwanie, rozpoznawanie i eksploatacjaz aMdy, poszukiwanie, rozpoznawanie

i eksploatacja ztbropy i gazu, badania zwzane z geologiinzyniersk.

Nalezy podkréli¢, ze podziaty A, B, C g podrzdne do podzialu D. Na przykiad dla
zrealizowania zadania zawianego z poszukiwaniem ztékopalin statych, &dzie sg
stosowato wiertnic 0 kombinacji D1=A1+B1+C2, a dla udegphienia ztG wod wiertnie
D2=A3+B3+C2.

Wymienione podziaty, jak i miiwosci zastosowania ich kombinacji nie wyczerpu;
oczywiscie, zagadnienia, zostaty bowiem ograniczone doamdgiej typowych.

Nalezy jedynie zaznaczy ze wybor odpowiedniej kombinacji warunlgupastpujace
momenty:

— uzyskanie maksymalnej liczby informacji z&anych z geologicznym celem wiercenia,
— ekonomiczné przemystowej produkcji wiertnicy,

— ekonomiczné¢ eksploatacji wiertnicy.

Obecnie w rozwoju techniki wiertniczej wielkie zzanie maj problemy zwizane
z ekonomilg prac wiertniczych. Wkmie ekonomika wywiera najwkszy wptyw na zasady
konstruowania maszyn, sgta i narzdzi wiertniczych. Wyraa st to m. in. w dzeniu do
minimalizacji érednic wiercenia oraz mechanizacji prac. Prowadgiirdensywne badania
w zakresie automatyzacji proceséw wiercenia.

Wielka wag: przywiazuje sé rowniez do rozwoju aparatury pomiarowo-kontrolnej, ktora
jest srodkiem obiektywnego poznania warunkédw procesu aeieia i regulacji jego
parametrow.

Wiercenia rgczne

Wiercenia gczne stosuje siprzy wykonaniu ptytkich otworéw wiertniczych, kiah
gfebokas¢ w zasadzie nie przekracza zazwyczaj 50 grednica pocgtkowa 16". Znaneas
przypadki odwierceniagcznie otworéw gibszych, sigajacych 150, a nawet 300 m.

Wiercenie ¢gczne mae odbywa sic sposobem udarowym lub aknym. Udarowo wierci
si¢ w skatach twardych (IV i V kategorii), a aftnie w skatach mekkich, pozwalajcych na
obrotowe wgtbianieswidra wiertniczego przyayciu sity ludzkiej. Wiercenia te prowadzone
Sa hajczsciej w celu przeprowadzenia bada gruntéw, poznania warunkow
hydrogeologicznych, udaginienia ztGé wody pitnej i przemystowej, odwodnienia terenu,
a take w celach poszukiwawczych (surowce ceramicznegniadt budowlane).

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

7



Wiercenia g¢czne wykonywaneasprzy wyciu zestawu wiertniczego, w ktérego skfad
wchodz: trojnég lub czwdrndég z podstaw chomatem, wielokgzki z hakiem, kotowr6t
wiertniczy oraz w przypadku wiertesposobem udarowym — wahacz. Obecnie corexieg
stosuje si zamiast kotowrotu gcznego wycigi (dzwigarki) mechaniczne, zwiaszcza przy
wierceniach otworow o wkszej srednicy i powyej 50 m gtbokdsci lub tez catkowicie
zmechanizowane wdzenia do wieragokretnych lub kombinowanych.

Reczne wiercenie udarowe wykonuje ¢ siza pomog urzadzenia wiertniczego,
umazliwiajacego udardwidra rdzeniem w dno otworu. Widzeniem takim jest zazwyczaj
wahacz, tj. dwignia wahliwa umocowana na sworzniugoiey dwiema nogami trojnoga lub
na specjalnym stojaku (rys. 1). Wahacz wykonany jesicz:sciej z belki drewnianej
o przekroju 0,3 x 0,25 m. Na kou krotszego ramienia umocowany jestclach, na ktorym
zawiesza siza padrednictwem okgtki zerdziowej przewod i przyezl wiertniczy. Na drugim
koncu wahacza znajdapie uchwyty do jego podnoszenia i swobodnego opusi&zan

Rys. 1.Wahacz do wierdeudarowych [1, s. 56]

Reczne wiercenia oktne polegai na ekcznym poketnym wgkbianiu $widra
wiertniczego Swider nakecony jest naerdz wiertnicz, do ktérej na wysokai okoto 1,2 m
nad ziema przymocowuje & klucz poketny. W miak zagtbiania otworu dokyca se
nastpne zerdzie oraz przesuwa klucz pokry wyzej. Swider po wypetnieniu zwiercinami
wyciaga s¢ na powierzchmi, oczyszcza, po czym ponownie zapuszcza do otworu.

Wiercenia udarowe

Wiercenie udarowe jest jedlrz najstarszych metod stosowanych do wiercenia rdtwo
zZwigzanych z poszukiwaniem wody i ropy naftowej. Metowa polega na uderzaniu
narzdziem wiertniczym — swidrem w spod otworu.Sciare otworu chromi przed
obsypywaniem rury stalowe, ktore przy wierceniu rodgym zapuszcza &ido otworu
w miar jego pogtbiania. Wiercenia udarowe zostaly dzrawie zupetnie wyparte przez
szybsze wiercenia obrotowe, chacpsiadaj one szereg zalet, a mianowicie:

1. Niski koszt uradzenia, niewielka il§¢ uzupetniagcych elementéw wiertniczych.

2. Male zuwycie wody przy wierceniu. Jest to szczegolniezmeaw rejonach, w ktorych
trudno o wod.

3. Prostota urzdzenia wiertniczego i fatwé montau.

4. tatwos¢ obserwacji wéd nawiercanych z Zbej warstwy oraz ustalania $nienia
ztozowego i wydajnéci.

Dzigki tym zaletom wiercenia udarowe tm@ stosowé dla okrdlenia i zbadania
wigkszej liczby pozioméw wodosaych w tym samym otworze, przy poszukiwaniach wod
mineralnych i pitnych wysgpujacych na niewielkich gbokadsciach oraz przy wierceniu
studzien o diej srednicy kaicowej w skatach twardych

Do wiercéhn udarowych sha: $widry, nazyce wiertnicze, pasterki, ki oraz
rozszerzacze i klucze.
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Wiercenia matasrednicowe

Wiercenia malérednicowe (rdzeniowe) as podstawowym sposobem poszukiwania
i rozpoznawania z# surowcow statych. Szerokie zastosowanie znajdme przy pracach
geologiczno-iaynierskich, hydrogeologicznych, wierceniu otworévirukturalnych, jak
rowniez strzatowych oraz wentylacyjnych — podsadzkowyafrézeniowych. W poréwnaniu
Z innymi sposobami wiercenia dapne manos¢ wysokiego (procentowo) uzysku rdzenia
oraz wykonywania otworéw nachylonych.

Podstawow zalett wiercen maltcgrednicowych g lekkie i zwarte urzdzenia,
pozwalajce na prowadzenie wienteprzy niskich stratach energii i matym z@iu
materiatbw pomocniczych.

Przy projektowaniu nalyy zawsze azy¢ do wyboru maksymalnie prostej konstrukcji
otworu z minimalg iloscia kolumn rur. Otwor ruruje i zazwyczaj jedm a w razie
konieczndci dwiema kolumnami rur w celu zabezpieczenianjich skat przed obwatem.
Tylko w gkbokich otworach, wierconych w trudnych warunkacholggicznych,
dopuszczalne jest stosowaniekgzej liczby kolumn rur.

Konstrukcja otworéw i zwizana z rg technologia wiercenia zal¢ od stosowanych
narzdzi wiertniczych.

Wiercenie otworéw maksednicowych sklada siz trzech podstawowych czyniui
zwiercania skaly na dnie otworu, transportowania na powierzchrii i umacniania
niestabilnegciany otworu.

Zwiercanie skaty przy wierceniach mé&tednicowych odbywa siprzewanie za pomog
narzdzi skrawagcych — koronek zbrojonych zeglikami spiekanymi, koronekrutowych
i diamentowych oraz krugeych i krusaco-skrawajcych — koronek gryzowych.

Wiercenia normalnosrednicowe

Za otwory normalngérednicowe przyjmuje giotwory osrednicach 143+-600 mm.

Na konstrukaj otworu wiertniczego sktadaesschemat techniczny otworu, okiagacy
odcinki otworu o jednakowychrednicach, odpowiadge im kolumny rur oktadzinowych
oraz sposoOb ich cementowania.

Konstrukcg otworu wiertniczego okéta szereg czynnikow, gtownie gacel wiercenia,
projektowana gbokas¢ otworu i przekroj geologiczny (uwzgliniapcy ewentualne
komplikacje w otworze) oraz przewidywane warunkinigczne i technologiczne wiercenia
otworu.

Od prawidiowego doboru konstrukcji otworu zale osikgniccie przewidzianej
gtebokadsci, wykonanie projektu bada oshgniecie optymalnego pogbu wiercenia przy
minimalnym zuyciu materiatdbw i naktadow, a ta& zabezpieczenie przewierconych
poktadow zgodnie z obowdujacymi przepisami.

Dobdr konstrukcji otworu poprzedza ustaleniéd¢mwe]j srednicy wiercenia. Zaky ona
od przewidzianych w projekcie geologicznym hada powinna by ze wzgédéw
ekonomicznych jak najmniejsza.slienie przewiduje si komplikacji w czasie wiercenia,
a projektowane badania nie stawiapecjalnych wymogow w stosunku éi@dnicy ostatniej
(eksploatacyjnej) kolumny rur oktadzinowych, ikowa srednica otworu nie powinna by
wigksza nik 143 (152) mm, a to umbwia zapuszczenie do otworu rur oktadzinowych
0 @ 114,3 mm (4 ¥%2").

Nastpnym etapem jest ustalenie koniecamia@apuszczania goedniej kolumny rur, ich
srednicy i gebokasci zapuszczania. To samo dotyczy prowadnikowejtepveej kolumny rur
oktadzinowych.

Wstepna kolumna rur winna [y zainstalowana w sposob zabezpiegzaj przed
podmyciem fundamentéw. Prawidiowe zarurowanie iema@ntowanie gornego odcinka
otworu ma decydafy wptyw na dalsze gbienie otworu.
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W przypadku wiercenia na obszarach gazagoh lub nie rozpoznanych nalezwrocié
szczegobln uwag: na osadzenie prowadnikowej igpedniej (o ile jest przewidziana) kolumny
rur w warstwach izolacyjnych. Ma to na celu zabegpénie przed migracgazu w otworze
i tworzeniem s wtdrnych zbiornikbw gazu, niebezpiecznych dla atrga.

Kolumma rur oktadzinowych muszby¢ bezwzgédnie oddzielone strefy ucieczki ptuczki
od stref, w ktorych wyspuja woda, ropa lub gaz pod wysokimémieniem, jak réwnig od
stref, ktore z rénych wzgkdow technologicznych powinny byprzewiercane przyayciu
ptuczki o zwgkszonym cgzarze widciwym.

Strefy, w ktorych wysfpuje sol, gips, anhydryt itp. poktady wymagzg specjalnych
ptuczek, nalgy zamkmé¢ kolumm rur okladzinowych, aby w ten sposéb wyeliminéwa
wptyw tych pokladéw na dalszy tok wiercenia. Zabiegn ma szczegdllne znaczenie
w otworach, w ktorych wyspuja wysokie temperatury.

Budowa urzadzen wiertniczych

Urzadzenia do wierae matasrednicowych.

W skiad urzdzenia wiertniczego wchodzi wia wiertnicza lub maszt z olinowaniem
wielokrazkow, wiertnica z zespotem silnikéw, pompa ptuczkomgtowica ptuczkowa oraz
kolumna przewodu pracigego w otworze. Ueglzenie to umieszczone jest w specjalnie
montowanym budynku, zwanym gairys. 2).

Wieza wiertnicza stwzy do podtrzymywania przewodu wiertniczego podczasagnia
oraz wykonywania operacji wygania przewodu i rur oktadzinowych. W zaiesci od
gtebokasci otworu mog by¢ stosowane rhe rozwizania konstrukcyjne jak: trojnog,
czwornég, maszt, wimmaszt. Obecnie wie wykonuje si wylacznie ze stali, a ich
konstrukcja musi by odporna na sity wynikage z oporow technologicznych wiercenia,
cigzaru przewodu zawieszonego na haku wiertniczymzacu wilasnego wigy oraz sit
pochodacych od wiatru i skiadowej etaru pasa rur ptuczkowych opartych o ide
Wysoka¢ ich waha si od 9 do 18 m w zammosci od gkbokasci wierconego otworu przy
udzwigu na haku 147-960 kN. W koronie w§e umieszczony jest wielokiek gorny,

z ktorym wspotpracuje zawieszony na linie ruchomglekrazek dolny podczony z hakiem.
Zespo6t wielokgzkow wywany jest przy operacjach zwanych z zapuszczaniem
I wyciaganiem przewodu, opuszczaniem lub wgeiniem rur oktadzinowych oraz przy
prowadzeniu robot ratunkowych w otworze.

Ze wzgkdu na koniecznig skrécenia prac pomocniczych, do ktérych zalicza si
| stawianie wiey, obecnie powszechnie stosuje snaszty w urzdzeniach przewmych,

a wiezomaszty w urgzdzeniach samojezdnych.
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Rys. 2. Schemat urgizenia do wiercenia obrotowego makxnicowego 1 — pomost drewniany,
2 — fundament wigy, 3 —zerdz wiertnicza, 4 — kancelaria wiertacza, 5 — oknoagig,
6 — rura okfadzinowa, 7 — wiertnica, 8 — korpus ewipna, 9 — uchwyty daerdzi,
10 — glowica ptuczkowa, 11 — wielakek linowy, 12 — lina wiertnicza, 13 —d¢ek na
koronie wiery, 14 — wieza wiertnicza, 15 — jata, 16 <liien linowy, 17 — wa ptuczkowy,
18 — pompa ptuczkowa, 19 — silnik elektryczny ¢agowvy [2, s. 40]

Wiertnica jest to zespot ugdzen stuzacych do wykonywania czynkoi zwiazanych
Z wierceniem. Paedniczy w przeniesieniu sity z silnika poprzezrsgeprzektadni na stét
wiertniczy lub wrzeciono, ktére wprawigyv ruch obrotowy przewdd wiertniczy.

Kazda wiertnica sktada sz nastpujacych czsci:

— ramy podstawowej, do ktorej przymocowangeszczegblne mechanizmy,

— gtbwnego walu naglowego przenoszego obroty silnika na stot lub wrzeciono
obracajce przewdd wiertniczy,

— bebna wychgowego przeznaczonego do zapuszczania i aggoia przewodu
wiertniczego oraz rur oktadzinowych,

— skrzynki biegow stiacej do zmiany mdkaosci obrotowej przewodu,

— urzadzenia regulujcego nacisk koronki na dno otworu w czasie wiereni

Ze wzghdu na ra@ne rozwizania urzdzenia obracafego przewdd wiertniczy,
wiertnice matdérednicowe dzieli i na dwie grupy:
— wiertnice stotowe,

— wiertnice wrzecionowe.

Wiertnice stotowe charakteryzy sie tym, ze obrot przewodu wiertniczego jest
wywotywany przez st6t obrotowy umieszczony begpdnio nad otworem wiertniczym. St6t
ten ma otwdr kwadratowy, przez ktory przechoderd: wiertnicza, zwana graniatk
Graniatka zaklinowana jest w otworze stolu za pamdwéch wkladéw z wyeciem
kwadratowym. Paiczona jest ona z rurami ptuczkowymi i aeoprzesuwa sic w dot lub
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w gOr. Wiertnica wraz ze stolem obrotowym i pomptuczkows nagdzana jest silnikiem
elektrycznym lub spalinowym, a ruch obrotowy przeramy jest za pomacdkot zebatych,
stazkowych lub czotowych.

Wiertnice wrzecionowe roznia sie od stotowych tym,ze rura ptuczkowa przechodzi
przez otwér wydizony we wrzecionie, z ktorym pgzona jest sztywno za pompc
uchwytow szcgkowych. Takie paiczenie wymaga estych przerw w pracy, aby przestéwi
wrzeciono z potgenia dolnego w gorne.

W zalencsci od konstrukcji urgzdzenia do popuszczania przewodu wiertniczego
wyroznia sk wiertnice, ktérych przewod popuszczany jestznie za pomac specjalnej
dzwigni lub popuszczadiem hydraulicznym. Wiertnicgp@puszczadiem hydraulicznym s
obecnie powszechnie stosowane, poniewacisk osiowy na dno otworu regulowany jest
przez zmiaa cisnienia hydraulicznego dziataego na tlok spkzony z wrzecionem, co jest
szczegOlnie wane przy gtbszych wierceniach. Wiertnica ngjzana jest silnikiem
elektrycznym lub spalinowym, przy czym ruch obroyopoprzez skrzynibiegdw i sprzgta
przenoszony jest na udzenie wycigowe (kgben) lub na urglzenie obrotowe rur
ptuczkowych.

Przy wierceniach obrotowych obieg ptuczki w otwortzsyskuje si za pomoa pompy
ptuczkowej. Powszechnieaywa skt jednej pompy ttokowej dwustronnie dziajegj, jednak
w wielu przypadkach, a szczegoélnie przy wiercenigglbokich, z uwagi na wymagan
bezawaryjné¢ w pracy powinny b§ dwie pompy.

Podstawowym narzlziem pracyjcym na dnie otworu wiertniczego jegtzeniowka,
ktéra sktada si z koronki wiertniczej, urywaka rdzenia oraz rudzeniowej i zasypowej
pofaczonych za pomadacznika redukcyjnego z rurami ptuczkowymi (rys. 3)

|
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Rys. 3 Rdzeniéwka pracaga na dnie otworu wiertniczego 1 — koronka, 2 —waly rdzenia,
3 —rura rdzeniowa, 4 adznik, 5 —rura zasypowa, 6 — rura ptuczkowa, 7erlkiek ptuczki
i wynoszonych zwiercin [2, s. 46]

Koronka wiertnicza stanowi najumiejszy element rdzenidéwki, poniewsstuzy do
urabiania /zwiercania/ skaty po obwodzie poggnia, dz¢ki czemu otrzymuje girdzen, ktory
wchodzi do rury rdzeniowej. Koronki wykonujezsie stali w postaci krotkiego odcinka rury
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grubagciennej u goéry nagwintowanej do potenia z urywakiem rdzenia i gurdzeniovs,

a u dotu zakaczonej zbami lub ostrzami zbrojonymi twardymi spiekami ldiamentami.
W praktyce najogciej wwywane § nastpujace rodzaje koronek:

- koronki zbate,

- koronki zbrojone ostrzami lub stupkami z twardygie&ow,

- koronki zbrojone diamentami przemystowymgednicy: 200, 173, 151, 132, 112, 93,
76, 59 mm.

Koronki zebate (rys. 4) stosowaneasdo przewiercania skat gkkich, jak: gliny, ity,
migkkie tupki, margle itp.

y

T

Rys. 4. Koronka zbata zwykta [2, s. 46]

Koronek zbrojonych ostrzami lub stupkami z twardych spiekow uzywa st do
przewiercania skat twardych i bardzo twardych, jakeskowce, wapienie, dolomity, gnejsy
itp.

Koronki zbrojone diamentami (rys. 5) ze wzgidu na wysoki uzysk rdzenia 80-100%
zaczto powszechnie stosowarzy przewiercaniu poktadowagla kamiennego, rud metali
niezelaznych, rudzelaza i innych surowcéw chemicznych lub skalnyclo. ibh zbrojenia
uzywa st diamentow przemystowych /karbonadow/, acgch twardé¢ 10 w skali Mohsa.
Diamentami w liczbie 20-150 kamieni na karat zbmejos koronki przeznaczone do
wiercenia w skatach takich, jak gabro, granit, keyarsjenit i in.

Rys. 5.Koronki diamentowe [2, s. 47]
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W celu obnienia kosztow wierae prowadzonych dla badageologicznych zalecono,
aby w pracach poszukiwawczych i rozpoznawczychtazami kopalin stosowano koronki
o srednicach podanych w tabeli 1.

Stosowanie jednak tycimednic jest méliwe przy spetnieniu nagpujacych warunkéw:

- uzysk rdzenia z serii ziowej kedzie wynosit co najmniej 80%,
- otrzymany rdzé bedzie reprezentatywny dla oceny budowy geologicznegwartych

w kopalinie sktadnikow,

- otrzymana ilé¢ materiatu skalnego pozwoli na przeprowadzenie badeemicznych,
fizycznych i wikasnéci mechanicznych, a w przypadku nowych zz\Mstkpnej oceny
technologiczne,.

Tabela 1.Minimalnesrednice koronek wymagane przy pracach poszukiwagitiyozpoznawczych

Kopalina Srednica wiercenia

[mm]

Wegiel kamienny 93-59

Wegiel brunatny 93

Rudy metali nieelaznych zelaza 76-59

Baryt 76-59

Siarka 112-93

Sole potasowe i kamienne 93-59

Surowce wglanowe i budowlane 76-59

Surowce ilaste 112-93

Urywak rdzenia jest prostym urmzeniem umieszczonym beZpednio nad koronk
Zadaniem jego jest oderwanie odwierconego rdzediaalizny. Istnieje szereg rozygen
konstrukcyjnych, lecz najezciej stosuje s urywak spgzynowy. W przypadku braku
urywaka rdzenia lub jego zniszczenia w czasie pratzaeé mazna rownie urwa za pomog
twardych okruchow skalnych lub ttuczonego szktatdviat ten wsypany do przewodu opada
na dno otworu wiertniczego powodajzaklinowanie rdzenia w rurze rdzeniowej, stwaizaj
tym samym meliwos¢ jego urwania. Ten sposéb jeststo stosowany przy rdzeniowaniu
skat zweztych i twardych.

Rura rdzeniowa jest to rura stalowa nagwintowana na obudeth, przeznaczona do
pomieszczenia rdzenia. W dolnej swegscz jest pohczona z urywakiem rdzenia lub korank
wiertnicza, w gérnej z& z facznikiem hczacym ja z rum zasypowd i rurami ptuczkowymi.

Przy zwiercaniu skat zwztych i twardych, poniewaptuczka nie niszczy rdzenia, ura
stosowa pojedyncz rdzenidowk, natomiast w przypadku skat kruchych, jak np. rudy
cynkowo—otowiowe, magnezyty, krzemianowe rudy njkltp. stosuje si powszechnie
podwdjne rdzenidéwki. Rdzeniéwki podwojneznig sic tym od pojedynczychie skltadaj sic
z dwoch rur dziki czemu rdzé odwierconej skaty chroniony jest przed wymysegm
dziataniem ptuczki, ktéra przeptywa na dno otworigdmy rurami rdzenidwki, a wyptywa
otworami w koronce. Istnieje szereg rozman konstrukcyjnych rdzeniowek podwajnych, ale
gtdwnym ich zadaniem jest zabezpieczenie rdzerdadoeniszczeniem przez przeptywaj
na dno otworu ptuczk

Rura zasypowajest to rura stalowa skoie $cicta u gory i przykecona do 4cznika.
Stosuje si ja w przypadkach, kiedy podczas pracy koronki na dtweoru powstaj wicksze
okruchy skaty, ktére wskutek zbyt malejegkosci przeptywu ptuczki nie mag byc¢
wyniesione na powierzchsi

Rury ptuczkowe stuza do przeniesienia ruchu obrotowego z wiertnicy rmaokke
wiertnicza. W czasie wiercenia namane § one na réne napg¢zenia, jak rozciganie,
sciskanie, skgcanie i wyboczenie. Spadza s¢ je z wysokogatunkowych stalowych rur
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o wytrzymatdci na rozerwanie povgj 785*1¢ N/m?. Przy wierceniach madeednicowych
uzywane g rury ptuczkowe grednicach 73/62; 60,3/50,3 i 50/39 mm i disgB—6 m.

Glowica pluczkowa zaliczana jest do waiejszych zespotdbw pomocniczych przy
wierceniach obrotowych z pluczk Przykeca st ja do graniatki, kt&g taczy sk;

z przewodem wiertniczym. Gilowica pozwala na obrélukiny przewodu dookota osi,
pozostagc sama nieruchomo z uwagi na gg@zenie z wzem gumowym przeznaczonym dla
obiegu ptuczki.

Przy zapuszczaniu i wyganiu przewodu wiertniczegazywa sk osprztu takiego jak
winnych rodzajach wierde lecz odpowiednio dostosowanego do wiérce
matasrednicowych.

Ciezarowskaz jest to przyrzd przeznaczony do pomiaru i rejestracjizaru przewodu
wiertniczego, zawieszonego na haku wiertniczym,z onacisku osiowego nadzia na
zwiercara skak. Na podstawie wska#acigzarowskazu mina rownie okresla¢ sity
obciazajace wieze wiertnica przy r&nych operacjach avigowych, co jest szczegdlnie
wazne w pracach ratunkowych.

Ciegzar przewodu wiertniczego zawieszonego na haku meaym mierzymy pérednio,

Z reguly przez wyznaczenie nagia w martwym kacu liny wielokuzkowej (rys. 6)
Q = P-n[kN]
gdzie:
Q — ckzar przewodu wisgego na haku wiertniczym (pomniejszony @ sityporu
ptuczki) [ kN],
P — napécie w martwym kacu liny [kN],
n — liczba lin nénych rowna podwojonej liczbie &kdw ruchomych.

krazki nieruchome
R S —

‘martwy koniec iiny
=% “

/ \
= e

Rys. 6. Schemat olinowania [1, s. 45]

Pomijapc pewr nierownomierné¢ rozktadu sit w poszczegdlnych linach w trakcie
podchgania i opuszczania przewodu wiertniczegozmaoprzypé, ze napecie kadej liny
nosnej oraz martwego i roboczegoraa liny ¢ jednakowe:

= 2]

Nacisk osiowy nargzia na zwiercanskat realizowany jest najezciej kosztem cgci
ciezaru obcaznikow. Jdli Q; bedzie wskazaniem etarowskazu w warunkach, gdy przewod
wiertniczy wraz z nakglziem jest zawieszony nieco nad dnem otworu wiexago i obraca
sie przy whczonym obiegu ptuczki, a opuszcaapowoli przewdd wiertniczy rozpoczynamy
wiercenie, wskazaniagiarowskazu zmniejszapic do wartdci Q..

RéznicaF=Q, — Q (w kN) stanowi ,ubytek" gizaru obciznikdéw i rowna s¢ naciskowi
osiowemu nargzia na zwiercanskat.
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Ogolne zasady eksploatacji ezarowskazow
Podstawowym warunkiem prawidtowego dziataniazaiowskazow jest bezwzgine

stosowanie si do instrukcji dodczanej do kadego egzemplarza ¢ziarowskazu. Naley

pamktat, ze wskazania e¢zarowskazu zalane s od ckzaru wiaciwego ptuczki oraz rinicy
poziomOw umieszczenia czujnika i manometru. W psaymn przypadku zmienia esisita
wyporu dziatajca na przewod wiertniczy, w drugim zmienig isnienie w ukladzie
hydraulicznym o wartei cisnienia stupa cieczy, ktdry ma wysakorownapca Si¢ roznicy
poziomOw czujnika i manometru. Wymienione czynnikie wplywajh na wskazania
noniusza, tzn. wskazania nacisku rdeda na zwiercan skak, poniewa s to wskazania
réznicowe.

Praktycznym wskanikiem sprawnéci manometrow eizarowskazu jest gwattowna
reakcja wskazowek przy nagtym i energicznym dziatasita na przektadnik sity (czujnik).
Brak reakcji wskazowek na opisane wymuszeniaarmt wywotany zamkngciem ttumikow
drgai, zackciem wskazowek manometru o siebie lub o podzelnibytkiem cieczy
w ukfadzie hydraulicznym lub zanieczyszczeniem rmecdmow przektadniowych
manometru.

Jezeli stwierdzi s¢, ze manometr jest sprawny, lecz podczas wiercengujealeniwie",
to przyczyn takiego stanu me by¢:

— tarcie przewodu aGciarg otworu wiertniczego, wywotane nadmiernym skrzyviéem
otworu, zbyt matym luzem raglzy sciarmg otworu i przewodem lub wcz krzywymi
rurami ptuczkowymi;

— tarcie w ukiladzie wielokzkowym (szczegdlnie wptywa tu tarcie wakku, z ktérego
schodzi martwy koniec liny);

— tarcie martwego kica liny o elementy masztu lub jaty;

— tarcie wywotane odprowadzeniem liny zika pod niewtgciwym katem;

— zacinanie s graniatki we wkladach stotowych, ktore rgmtje przy ziym stanie
mechanicznym wkiadoéw lub przy przesesiu stotu z osi korona masztu — otwor
wiertniczy;

— tarcie medzy elementami ruchomymi przekfadnika sity lub cikg spowodowane
brudem, ptuczk, sniegiem itd.

Na terenie otworu nie nalg dokonywa zadnych napraw ¢karowskazow. Naprawy
moa by¢ dokonywane tylko w odpowiednio wypasesym warsztacie. Z reguty po idej
naprawie gizarowskaz musi kiyponownie wzorcowany.

Przewdd wiertniczy

Przewod wiertniczy spetnia bardzo #ma rok w wierceniu obrotowym. Siy on do
przeniesienia ruchu obrotowego odagizenia wiertniczego, znajdigiego st na powierzchni
ziemi, doswidra pracujcego na dnie odwiertu oraz dla doprowadzenia piusEktniczej od
pomp ptuczkowych ustawionych na powierzchni zieméwdidra na dnie odwiertu. Przewdéd
wiertniczy sktada siz graniatki, kolumny rur ptuczkowych oraz odaiikow.

Rury ptuczkowe, skicone z solp za pomog ztaczek i zwornikéw, tworz kolumre rur
ptuczkowych. Dwie, trzy lub cztery rury ptuczkovskrecone ze sapza pomoe ztaczek lub
zwornikdw, twora pas rur ptluczkowych. Pasy rur ptuczkowychczZy skt z sol
dwucztonowymi 4cznikami zwanymi zwornikami. Stosowane gwniez bezzwornikowe
pofaczenia rur ptuczkowych.

Przewod wiertniczy miona wic uwaaé jako diugi, wydazony i gictki wat, ktory
przenosi niekiedy na odlegdio kilku tysigcy metrow moment obrotowy od silnikbw na
powierzchni doswidra na dnie odwiertu. Przewdd wiertniczy pracwj@dwiercie, niekiedy
w bardzo trudnych warunkach, gdjest naraony na dziatanie tdych sit obcizajacych, jak
rowniez nascierapce dziatanie skat ngcianie odwiertu. Pluczka wiertnicza aeonatomiast
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powodowa korozg przewodu wiertniczego. Dlatego rury ptuczkowe h ipokczenia
wykonuje s¢ z wysokojakéciowej stali.

Korzystniejsze warunki pracy przewodu wiertniczegoy/sicpuja przy wierceniu
turbinowym, gdzie przewdd wiertniczy nie obracg f&cz znajduje siw spoczynku, a shy
jedynie do podtrzymania turbowiertu oraz doprowadzaptuczki wiertniczej od pomp
ptuczkowych do turbiny hydraulicznej turbowiertu ieszczonego na spodzie odwiertu.

Graniatki

Graniatka shay do pohczenia kolumny rur ptuczkowych z gtowigtuczkows oraz do
przeniesienia ruchu (momentu) obrotowego od stotiertmiczego na kolumyn rur
ptuczkowych, a zarazem ravider pracujcy na dnie odwiertu. Przekroj graniatki jest
najczsciej kwadratowy, ale ssrowniez stosowane graniatki o przekroju $ziebocznym,
osmiobocznym lub krzyowym. Graniatki o przekroju sg&u- lub gmiobocznym stosowane
sa przewanie przy wekszych liczbach obrotoéw stotu wiertniczego, np. gbr250 obr/min
lub wiecej.
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Rys. 7.Graniatka wraz ztznikami: Rys. 8. Rura pluczkowa z kicami sgczonymi
1 — heznik przejciowy do glowicy do wewntrz [3, s. 60]

ptuczkowej, 2 — dcznik przejciowy
gérny, 3 — graniatka, 4 —adznik
przegciowy dolny, 5 — d4cznik
zwornikowy [3, s. 60]
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Na rysunku 7 przedstawiona jest graniatka wrazcznikami. Dlugg¢ graniatek jest
rézna, powinna b§jednak réwna lub ditsza od pojedynczych rur ptuczkowych. Zetvane
wymiary graniatki dostosowane slo wymiarow zwornikow. Graniatka ma wextrz kanat
dla przeptywu ptuczki wiertniczej. Z powodu dich obcizen, jakim podlega graniatka,
wykonuje s¢ ja z wysokojakéciowej stali stopowej, obrobionej termicznie. Gedka
powinna by bezwzgédnie prostoliniowa.

Rury ptuczkowe

Rury pluczkowe wykonuje siwedtug Polskiej Normy PN-69/H-74228, jako rury
stalowe bez szwu o0 nagpujacych srednicach zewgtrznych (wymiary w calach
i milimetrach): 6 5/8 (168,3), 5 1/2 (139,7), 5 71@), 4 1/2 (114,3), 4 (101,6), 3 1/2 (88,9),
2 7/8 (73,0), 2 3/8 (60,3).

Na kacach rury ptuczkowej jest naty gwint drobny o zbignosci 1:16 i o kcie
wierzchotkowym 60 8 zwojéw na cal. Aby unikit ostabienia rury w miejscu, gdzie netgi
jest gwint, rury ptuczkowe wykonujegsze zgrubieniamdciany rury; g to tzw. rury spczane
na kacach, ktére mogbyc¢ spzczane na zewstrz lub do wewatrz.

Rozpowszechnioneasv uzyciu rury ptuczkowe o kacach spczonych do wewdtrz, na
ktorych naagty jest drobny gwint. Na rys. 8 przedstawiona jest ptuczkowa z kicami
speczonymi do wewstrz.

Gwint rur ptuczkowych jest prawy, gwint lewy jesbsowany przy rurach ptuczkowych
do robd6t ratunkowych. Rury ptuczkowe wykonuje siwysoko jakéciowej stali veglowej
lub stali stopowej. Do gbokich wiercé stosuje s rury ptuczkowe wykonane ze stali
stopowej, ulepszanej termicznie.

Rury ptuczkowe zgrzewane

Jeda, z najczstszych awarii przy wierceniu obrotowym jest uryvearsi rur
ptuczkowych najcgciej na ich kacach, w czéci nagwintowanej, mimae grubd¢ sciany
rury w miejscu sgczenia jest prawie dwukrotnie gidsza anieli w calznie rury.
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Rys. 9.Zwornik do zgrzewania z rurami ptuczkowymi [362]

Przyczym tych urwa sa napgzenia w materiale rur na ich koach oraz zjawisko
zmeczenia materiatu rur ptuczkowych wskutek ich pracyvarunkach zmiennych olagien.
Naprzenia te § szczegOlnie niebezpieczne we&z, w ktorej rura ptuczkowa jest siaona
ze zwornikiem. Przyczyntego jest réwnie zniszczenie gwintu przez przecied@j ptuczke
pomigdzy drobnym gwintematzacym rug ptuczkows ze zwornikiem. Aby unikae tych
trudnaci, wprowadzono rury ptuczkowe bezzwornikowe, 18 rury ptuczkowe, ktore nie
maja speczeh na kaicu rury albo maj je tylko na matej dlugei. Do kaacéw tych rur
przylacza s¢ za pomog zgrzewania stykowego osobno wykonanédezwornikowe, czyli
do jednego kaca rury ptuczkowej przycza s¢ za pomog zgrzewania gotow mufe
zwornikowa, a do drugiego kica rury w podobny sposob gotowy czop zwornikowyteda
do wzajemnego patzenia rur ptuczkowych niepotrzebng gsobne zworniki. Najbardziej
odpowiedni metod, zgrzewania zwornikOw z rurami ptuczkowym jest nuet@lektrycznego
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zgrzewania iskrowego. Metoda ta daje wiele kéckzyi dlatego znalazta szerokie
zastosowanie w praktyce wiertniczej.

Na rys. 9 przedstawiono zwornik do zgrzewania amirptuczkowymi, a na rys. 10 kur
ptuczkows ze zgrzewanymi zwornikami.

a) b)
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Rys. 10. Rury ptuczkowe ze zgrzewanymi zwornikami a) — rpltaczkowa z kacami sgczonymi
do wewntrz i zgrzewanymi kacami zwornikowymi, b) — rura ptuczkowa z daami
spesczonymi na zewstrz i zgrzewanymi kacami twornikowymi; 1 — zwornik (mufa),
2 —rura ptuczkowa, 3 — zwornik (czop) [3, s 62]

Zworniki

Zwornikami nazywane as krétkie dwucztonowe gczniki rurowe, ktore sty do
pofaczenia z sabdwoch pasow rur ptuczkowych. K@y zwornik sktada siz dwoch czsci:
rzepa i mufy. Na rys. 11 przestawionezsvorniki ZPW i ZSP.

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

19



WER

Ry

Rys. 11. Zworniki rur ptuczkowych a) — zwornik z askim przelotem ZWP, b) — zwornik
z szerokim przelotem ZSP [3, s. 63]

Zaréwno czop, jak i mufa mag jednej strony drobny gwint o liczbie 8 zwojéw ca,
dla przykecenia ich na kace rur ptuczkowych, natomiast na drugimmko maj gwint gruby
o liczbie 4 do 5 zwojow na cal, dla wzajemnegoegsé&nia obu cgci zwornika, czyli
pofaczenia z sopdwoch pasoéw rur ptuczkowych.

W praktyce wiertniczej stosowane sworniki z waskim przelotem (ZWP), z szerokim
przelotem (ZSP) — stosowane nagzej — i z jednakowym przelotem (ZJP).

Na rys. 12 przedstawiono pokenia rur ptuczkowych, przy czym dwa pierwsze
pofaczenia (a, b) & polaczeniami zwornikowymi, dwa dalszeszéc, d) przedstawiajrury
ptuczkowe ze zwornikami zgrzewanymi. Zworniki z isge@m przelotem (ZSP) przedstawiaj
niniejszy opor hydrauliczny dla przeptywu ptuczkiizeli zworniki z waskim przelotem
(WZP), dlatego zworniki z szerokim przelotemabecnie szeroko stosowane.
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Rys. 12. Rury ptuczkowe i ich paktzenia a) — rury ptuczkowe z koami sgczonymi do
wewnatrz; pokczenie zwornikowe z szerokim przelotem, b) — rulycpkowe
z kohcami  sgczonymi na zewstrz; pohkczenie zwornikowe z szerokim
przelotem, c) — rury ptuczkowe z kmami sgczonymi na zewstrz, zgrzewane
na styk, d) — rury ptuczkowe z kcami sgczonymi na zewstrz i wewmntrz,
zgrzewane pod éiieniem [3, s. 64]
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Zworniki wykonuje st ze stali stopowej konstrukcyjnej do ulepszanigloiego (stal
chromowo-niklowa lub chromowo-molibdenowa). Zwoiinike powinny mi€ zadnych rys,
peknig¢ i innych wad zaréwno zewtrz, jak i wewntrz. Gwint zwornikbw mae by prawy
lub lewy. W Stanach Zjednoczonych stosowasmoagze zworniki tzw. skurczne, Nasgane
Sa one na rury ptuczkowe w stanie nagrzanym, po cpgnochtodzeniu zwornik kurczyesi
i w ten sposob uzyskujecsilobre i szczelne pgdzenie zwornika z czopem rury ptuczkowe;j.
Wykonywane g rowniez pofaczenia rur ptuczkowych typu Hydrill, w ktérych gokwornika
spetnia zdczka (hcznik niplowy).

Obciazniki do wiercenia obrotowego

Zadaniem obaiznikOw przy wierceniu obrotowym jest wywieranie swoicigzarem
odpowiedniego nacisku né&wider w czasie wiercenia oraz usztywnienie dolnggsa
kolumny rur pluczkowych tu ponad swidrem, jak rownieé nadanie nakgdziom
odpowiedniego kierunku.

W celu uzyskania odpowiednio #kgo nacisku w czasie wiercenia, @& st ze soln
kilka lub kilkandgcie obcaznikéw. Ciezar obcaznikbw powinien by tak duwy, aby co
najwyzej 80% ich c¢zaru shizyto do wywierania nacisku nawider, a reszta ma sty¢ do
utrzymania przewodu wiertniczego w stanie Qijn.

W praktyce wiertniczej tywane g rézne typy obciznikdw. Wedtlug PN-67/G-57362
rozr&nia sk trzy rodzaje obeizznikéw; C — z dwoma czopami, CM — z czopem i muf
U — z dwiema mufami (rys. 13a) oraz trzy odmiany: dtadkie na catej diugoi (stosowane
tylko dla rodzaju M), Il — z zatocakpod elewator, Il — z zatoczkami pod koegofmys. 13b).
Dlugos¢ obchznikbw do wiercenia stotowego jest najéeiej rowna dlugéci rur
ptuczkowych, tj. 6 lub 9 m. Gruké scian obciznikbw wynosi srednio 20 do 25 mm.
Obcigzniki do wiercenia obrotowego stolowego wykonaneze stali stopowej chromowo-
niklowo-molibdenowe.
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Rys. 13 Obchazniki [3, s. 65]
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t aczniki

taczniki stosuje s do hczenia elementow przewodu wiertniczego oraz ghzdnia
z nim r&nych narzdzi wiertniczych. Rozrénia st taczniki, ktéore maj po obu kdcach
jednakowe z{cza gwintowane orazdzniki o r&nych zhczach gwintowanych. Na rys. 14
przedstawionoacznik typu J, a na rys. 15dznik typu R.
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L >
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Rys. 14.Lacznik, typ J [3, s. 66] Rys. 15.Lacznik, typ R [3, s. 66]

Elewatory
Elewatory shia do uchwycenia rur ptuczkowych przy ich opuszczamadnoszeniu. Na
rys. 16 przedstawiony jest elewator do rur ptuczkdw

‘Ff(rt‘ D

ﬂ1‘! = L'Jr l=

=Jj
Rys. 16.Elewator do rur ptuczkowych [3, s. 67]

Orurowanie odwiertow

Odwierty wykonywane gw celu poszukiwania z#réznych surowcoéw mineralnych jak
ropa naftowa, gaz ziemny,egiel, sole, rudy itp. Musgone by orurowane. Réwniemusza
by¢ orurowane odwierty wykonane w celu wydobywaniayropftowej, gazu ziemnego, woéd
mineralnych oraz wdd dla gospodarstw domowych célaw przemystowych.

Stosowane do tego celu rury nazyavaic rurami oktadzinowymi. Zapuszczone do
odwiertu kolumny rur oktadzinowych stanewjego orurowanie. Na rys. 17 przedstawiono
przyktadowo konstrukejgtebokich odwiertow.

Kolumny rur oktadzinowych stosowane w odwiertacheanaczoneasdo r&nych celow.
Przede wszystkim zabezpieczanesciane odwiertu przed obsypanienmesiv skatach stabo
zwigzanych 1 sypliwych. Skaly takie stwarzaj niebezpieczgstwo przysypania
I przychwyceniawidra i przewodu wiertniczego albozteévorza wskutek obwatow kawerny,
czyli wielkie podziemne komory, ktére utrudniaalsze wiercenia.

Kolumny rur oktadzinowych ixywane g rowniez do oddzielania od siebie napotkanych
w czasie wiercenia pokfadéw ropo - lub gazmyoh oraz oddzielenia poktadow
produktywnych od warstw wodogwych i nadlegtych warstw ptonnych, gdwskutek tego
mogtyby wynikra¢ dwze straty ropy i gazu. Na powierzchni ziemi kolummyr
oktadzinowych umgliwiaja przylaczenie do nich gtowicy wydobywczej, za poraddorej
odbywa s¢ odbior ropy i gazu z odwiertu oraz kontroladnien w nim panujcych. Aby
uczyni zada¢ podanymzadaniom, odwiert powinien ldyorurowany przynajmniej jedn
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kolumm rur oktadzinowych. Aby obuiy¢ koszty wykonywania wier@egiebokich, stosuje
sig jak najmniej kolumn rur. Rury okladzinowe stosowado orurowania gbokich
odwiertow musz mie¢ odpowiednigsrednice, grub& scian oraz odpowiedaiwytrzymatace.
Stosuje si je wedlug PN-60/H-74233.
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Rys. 17. Konstrukcje otworéw wierconych: a — metodmatdsrednicova z pluczk,
b — metod udarow bez ptuczki [3, s. 87]

Samo jednak orurowanigiany odwiertu nie zabezpiecza jeszcze nabpyo oddzielenia
od siebie poktadéw roposoych i gazonénych oraz warstw wodoldoych. Trzeba jeszcze
zapeint przestrzé zawarta pongidzy sciam odwiertu a koluma rur oktadzinowych
zaczynem cementowym, ktéry po awéniu i stwardnieniu stwarza dostateczmolaci
pomiedzy poktadami ropnymi i gazowymi lubz@omigdzy nimi a warstwami wodosaymi.

Konstrukcje odwiertéw

Przed rozpocgxiem wiercenia opracowuje ¢sidla kadego odwiertu plan jego
wykonania, ktorego jednze sktadowych ceZci jest konstrukcja odwiertu. Konstrukcja
odwiertu podaje liczbkolumn rur oktadzinowych, ktére mapy¢ zapuszczone do odwiertu,
srednic zewretrzna | wewretrzng tych rur, grubé¢ ich $cian, rodzaj stali, z jakiejasone
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wykonane, nagpnie rodzagwidrow, ktorymi ma s wierci¢ lub rdzeniowd, oraz wysokeéc
stupa cementu poza @ kolumm rur oktadzinowych.

Konstrukcje odwiertdw wykonywanych metpd obrotows (stotows) obejmuj
nastpujace kolumny rur oktadzinowych:

— wstepna (wierzchng),

— prowadnikowa,

—  posredna,

eksploatacyja.

Kolumna wstgpna zabezpiecza wylot odwiertu przed rozmyciem go prp&czk

I zniszczenie jegéciany w warstwach stabo zgatych, zwirowych i piaszczystych. Kolumna
wierzchnia powinna dochodzi do stropu warstw o0 dostatecznej wytrzyndaip
zapewniajcej trwalaé sciany odwiertuSrednica kolumny wgpnej wynosi zazwyczaj 16 do
20 cali, a niekiedy i wicej, gkbokas¢ za, do ktérej ona dochodzi, wynosi nagéeiej 4 do
6 m, w pewnych przypadkach geona wynosi 50 m.

Kolumna prowadnikowa, nazywana niestusznie konduktorem, stosowanapjestie
we wszystkich wykonywanych obecnie odwiertach. Z@ela tej kolumny jest zakrycie stabo
zwigztych warstw gérnych z wygbujacymi w nich wodami, a niekiedy i tak stabymi
sladami ropy i gazu. Poza tym kolumna ta nadaje zebiny (np. pionowy) kierunek
odwiertowi. Gebokas¢ zapuszczenia kolumny prowadnikowej jestri@, najczsciej wynosi
ona od 40 do 200 m, wegokich odwiertach mae ona dochodzido 500+600 m.

Kolumny posrednie — maze by jedna lub dwie, a niekiedy i wdej takich kolumn.
Dlugos¢ kolumny padredniej mae wynos¢ od 1500 do 5000 m. Kolumny rur oktadzinowych
posrednie stosuje ei dla zamknicia doptywu do odwiertu diych ilosci wod
mineralizowanych, ktére powodugepsucie ptuczki wiertniczej, dla oddzielenia oebie
napotkanych poktadéw ropnych i gazowych oraz wanstvdongnych, dla zakrycia stref,
w ktorych nasfpuje zanik ptuczki, albo tegdy wystpuja silne objawy gazowe.

Eksploatacyjna kolumin rur okladzinowych zapuszczagesido odwiertu, gdy po
osiagnieciu projektowanej gbokasci napotkany zostat poktad ropamy lub gazowy
o wartgci przemystowej. Gdy natomiast badania przeprowa€zav nieorurowanym
odwiercie wskazuj na brak poktadu ropodoego, wéwczas nie ma potrzeby zapuszczania tej
kolumny rur okladzinowych. Kolumna rur okladzinoviny¢eksploatacyjna) stanowi oston
dla kolumn rur wydobywczych, przy zastosowaniu wygeania ropy za pomacgazow
sprzonych lub te pomp wgtbnych. Srednice kolumn rur wydobywczychs siastpujace
(w mm i calach): 168 (6 5/8), 140 (5 1/2), 121i(3%4 (4 1/2).

Cze$¢ dolna kolumny eksploatacyjnej ma rury dziurkowatieo siatkowe, ktore twosz
filtr.

Kazda kolumna rur okiladzinowych zapuszczona do odwiena u dolnego kixa
przykrecony stalowy, grubicienny piegcien, nazywany butem kolumny rur. But ten meo
mie¢ rézne rozwizania konstrukcyjne.

Schematy orurowania otworéw s0zne, zalenie od gebokasci odwiertu i warunkow
geologicznych. W naszym wiertnictwie naftowym stwaay jest czsto nasipujacy schemat
orurowania odwiertow: kolumna wegina o srednicy 18 5/8" do gbokasci 2 do 20 m,
kolumna prowadnikowa éednicy 13 3/8" do gbokasci 100 do 140 m, kolumna pednia
o srednicy 9 5/8" do ghbokasci 1600 m oraz kolumna eksploatacyjn&rednicy 6 5/8" do
gtebokasci 3000 m lub wgcej. Zamiast rur érednicy 6 5/8" uywane g takze rury osrednicy
51/2 lub 5".
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Rury oktadzinowe

Rury oktadzinowe gywane do orurowania odwiertéw dzigdic ze wzgédu na materiat

i wykonanie na:
— rury blaszane spawane,
— rury walcowane bez szwu.

Rury blaszane stosowan@ do orurowania odwiertow ptytkich o dej srednicy od 450
do 750 mm lub wicej albo te do orurowania poatkowych metrow odwiertow gbokich.

Do orurowania odwiertéw gbokich stosuje giwytacznie rury oktadzinowe stalowe bez
szwu wedtug Polskiej Normy PN-68/H-74233 obaamjacej od 1 stycznia 1969 r.
0 nas¢pujacych srednicach zewgtrznych (w milimetrach i calach): 114,3 (4 1/2),712 (5),
139,5 (51/2), 168,3 ((6 5/8), 177,8 (7), 193,7548), 219, (8 5/8), 244,5 (9 5/8), 273,1
(10 3/4), 298,4 (11 3/4), 339,7 (13 3/8), 406,4)(BH8,0 (20). Rury oktadzinowadza si¢
Z soly za pomog gwintow, ktére g nackte na obu kacach poszczegolnych rur.

Rury pohczone g albo wprost przez wzajemne e&anie gwintem, albo #e za
posrednictwem krotkiego piécienia rurowego zwanegoaekka, ktGra ma gwint wewgtrzny
na obu kacach.

W praktyce wiertniczej stosujeesiozne typy podczen gwintowych rur oktadzinowych
(rys. 18).

Przy wierceniu obrotowym stosuje: sury oktadzinowe o patzeniu zhczkowym (typ |,
i 1), a takze kielichowym (typ IV, V lub VI). Zalet pofaczenia ziczkowego (typ I, Il
i 1) jest wysoka wytrzymal& i szczelnéé. Wady jest natomiast nierbwna powierzchnia
zewrgtrzna kolumny rur wskutek istnieniaazkek. Zaleg pofaczenia kielichowego (typ IV, V
i VI) jest gtadka powierzchnia zewinzna oraz mniejsz&rednica zewetrzna rury przy tej
samejsrednicy wewrtrznej i grubdci sciany rury.
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Rys. 18. Pokczenia gwintowe rur okladzinowych: | — normalnegeaknia ziczkowe (wg API),
Il — pofaczenie za pomacdiugich zhczek, przy czymérednica zewstrzna zhczki
réwna s¢ srednicy zewntrznej rury, Ill — pokczenia ziczkowe z spczonymi kacami
rur okladzinowych, IV — pakzenie kielichowe przy rozszerzeniu jednegaderury,
V — pohczenie kielichowe o réwnej powierzchni zesmnej, VI — pohczenie
kielichowe z gwintem prostaknym lub trapezowym [3, s. 72]

Obecnie stosowane gasadniczo trzy rodzaje gwintow rur oktadzinowych:
— gwint ostry,
— zaoknglony,
— trapezowy.
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jak:

Rury oktadzinowe zapuszczane delgikich odwiertow nargone & na r&ne obcizenia,

rozciaganie, wystpujace w calknie rur oraz paczeniach gwintowych pod wptywem
cigzaru wtasnego rur w czasie ich zapuszczania lub t@gkoporow tarcia przy ich
wyciaganiu z odwiertu,

zgniatanie pod wptywom gmienia warstw skalnych oraz pod wptywemsnienia
hydrostatycznego wod wginych lub ptuczki wiertniczej,

cisnienie wewgtrzne przy przettaczaniu zaczynu cementowego, glugeertniczej lub
tez przy samoczynnym wyptywie, ropy lub gazwdb tez w czasie zanikrcia od-
wiertow ropnych lub gazowych o wysokinsgieniu,

napkzenie spowodowane zjawiskami termicznymi.

Konstrukcja dolnej czesci kolumny rur oktadzinowych

W celu uzyskania mimosci szybkiego zapuszczeniu kolumny rur oktadzinowyih

projektowanej gibokasci i nastpnego sprawnego jej za cementowania, dolr&damlumny
rur oktadzinowych powinna méeodpowiedm konstrukcg, zabezpieczaga swobodne jej
zapuszczenie do odwiertu i przettaczanie zaczymeoéowego.

Dolna czé¢ kolumny rur oktadzinowych powinna &yaopatrzona w:

but rurowy,

pierscien oporowy dla dolnego klocka,

zawor zwrotny,

prowadnik umieszczony w bucie rur.

W praktyce wiertniczej stosowane 8zne rodzaje buta rurowego. But kolumny rur jest

to czs¢ grubaciennej rury, maksymalnej diugm 80 cm. Najcgsciej stosowany jest but rur
wypetniony klockiem cementowym, zaagtonym u dotu w postaci potkuli. Taki but rur jest
zaopatrzony cgto w kulowy zawor zwrotny, ktory przepuszcza zaczgmentowy w dot,
ale nie przepuszcza go do gory. Zawory kulowe i kamory wykonane g najczsciej

z bakelitu, aby byto tatwo zwierége po zacementowaniu kolumny rur oktadzinowych.

Narys. 19 a) i b) przedstawionglsuty rur ywane w polskim wiertnictwie naftowym.
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Rys. 19 But kolumny rur z zaworem kulowym i przeptywem giyom a) typ A wedtug normy PN-60/H-57321;

1 — kadtub buta, 2 — kadtub zaworu, 3 — pokrywa; dszczelka, 5 — kula bakelitowa, 6 — zaprawa
cementowa, b) typ B wedtug normy PN-60/H-57321kaetub buta, 2 — kadtub zaworu, 3 — pokrywa,
4 — uszczelka, 5 — kula bakelitowa, 6 — zaprawaetgawa, 7 — otwor wylotowy [3, s. 76]
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Prowadniki wspoétsrodkowe rur oktadzinowych

Aby kolumna rur okfadzinowych mogta bynalezycie zacementowana, przestize
piersicieniowa znajdujca s¢ pomkdzy sciam odwiertu a koluma rur okladzinowych
powinna by wypetlniona szczelnie zaczynem cementowym, Dlatdgdumna rur
okladzinowych powinna znajdowasie wspokrodkowo do odwiertu i nie me nigdzie
dotyka: écian odwiertu. Do tego celu stosowaneospowiednie prowadniki wspdbdkowe.
Takiprowadnik osadzony jest na rurze, skladazsilwéch piefcieni pokczonych ze sabza
pomoa, przyspojonych ptaskich sgtyn. Przy ustalanimiejsc umieszczenia prowadnikow
wspokrodkowych naley oprze sic na danych z pomiarésvednicy odwiertu wykonanych za
pomoa kawernomierza.

W celu usungcia osadu iu zesciany odwiertu w czasie zapuszczania kolumny rur
oktadzinowych nasadzaegsha rury skrobaki. Usugtie osadu itu ze&ciany odwiertu jest
konieczne dla dobregoazizenia cementu ze skatami §@anie odwiertu, co jest warunkiem
dobrego zacementowania rur. Na rys. 20 przedstawi@themat rozmieszczenia
prowadnikéw wspérodkowych i skrobakéw w dolnej ei kolumny rur oktadzinowych.
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Rys. 20. Schemat rozmieszczenia prowadnikéw i skrobakéw onal czsci kolumny rur
oktadzinowych. 1 — prowadnik, 2 — skrobak, 3 — pokiwodonény, 4 — ziage
gazowe, 5 — ziee ropy, 6 — but kolumny rur oktadzinowych [3, s] 77

Wyposazenie wylotu odwiertu

Kolumny rur okladzinowych zapuszczonych do odwienta mana postawd na jego
dnie, gdy pod dziataniem wilasnegoegaru ulegtyby onecisnieciu i ugicciu, co mogtoby
spowodowa ich uszkodzenie, zwlaszcza pater gwintowych. Dlatego wszystkie kolumny
rur oktadzinowych oprécz krotkich kolumn rur prowgkbwych podwiesza siu wylotu
odwiertu we wgzbie rurowej.

Zadaniem wgzby rurowe] jest stworzenie uszczelnienia tych rabhy zapobiec
mozliwosci wyptywu ropy lub gazu przez przestfizpiescieniona pomidzy kolumnami
tych rur, wrazie nienahlgytego zacementowania przewierconych poktadow ropnlub
gazowych, zwtaszcza gdy panowato w nich dosysokie cénienie.
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Rys. 21.Wiezba rur kotnierzowa [3, s. 78] Rys. 22Wigzba rur kotnierzowa z klinami [3, s. 78]

W praktyce wiertniczej stosowana przewanie dwa typy wezby rur: — wezba rur
kotnierzowa (rys. 21) oraz wiba rur kotnierzowa z klinami (rys. 22).

Narzedzia stosowane przy zapuszczaniu kolumn rur oktadmowych

Przy zapuszczaniu kolumn rur oktadzinowych do odwistosuje si narzdzia podobne
do tych, ktére stosujeesprzy zapuszczaniu rur ptuczkowych.

Rury okfadzinowe zapuszcza qzaleznie od ichsrednicy) przez stot wiertniczy, przy
zastosowaniu elewatorow lub ptyty do rur z klinafiizez stét wiertniczy zapuszcza gilry
oktadzinowe o mniejsz@&jednicy (do 7") i do mniejszej ghokasci (1000 do 2000 m). W tym
przypadku rury oktadzinowe podtrzymywaripve stole wiertniczym za pomadlindw.

Do zapuszczania rur oktadzinowycBrednicach wgkszych ponad 7" stosujesgptyte do
rur, ktorm ustawia si na stole wiertniczym (rys. 23). Plyta ta odlanst @ postaci stalowego
kadtuba, z otworem stkowym wérodku, w ktory wstawia sitrzy lub cztery Kliny.

Kliny maja na zewstrznej powierzchni nagie zby, ktérymi mocno chwytaj rure
oktadzinowy w czasie jej zawieszenia w odwiercie. Jedna phytae by zastosowana do
kilku srednic rur okladzinowych, natg tylko wymieni pierscien i kliny odpowiednio do
srednicy rur. W czasie zapuszczania kolumny rur dedaowych, kliny powinny b§ z sola
pofaczono za pomacpiercienia albo teé zwiazane lim konopra. Do podnoszenia klinbw
stuza ucha przymocowane do pieienia.
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S
Rys. 23.Ptyta do rur oktadzinowych [3, s. 79]

Elewatory do rur okfadzinowych stosowane do podtrzymywania kolumny rur
oktadzinowych w czasie jej podnoszenia lub opusziezaraz przy dodawaniu rur. Kady
elewator sktada siz dwoch potokigtych szczk, polczonych ze sabprzegubowo po jednej
stronie, a magcych samoczynny zamek zatrzaskowy po stronie druglewator do rur
oktadzinowych powinien mte silng konstrukcg, powinien by tak wykonany, aby nie
otworzyt skt nagle samoczynnie, co spowodowatoby wpeataikolumny rur oktadzinowych
do odwiertu, powodgg awarg.

W praktyce wiercenia obrotowego stosowang rézne typy elewatorow do rur
oktadzinowych. Na rys. 24. przedstawiony jest ekewao rur oktadzinowych wedtug PN—
59/G-61010. Sktadaesbn z dwdch zasadniczycheszi, mianowicie kadtuba 1 i szeki 2.
Kadlub stanowdcy wigksza czg$¢ elewatora ma po bokach uchwyty dla chgmktére
zabezpieczonearzed wypadriciem z tych uchwytow za pom@érub 9. Druga, mniejsza
czg$¢, stanowaca szczke 2, pohczona jest z cZcia pierwsz przegubowo za pomac
sworznia 5 zabezpieczonego kotkiem walcowym 8. &acgest otwieranagcznie w czasie
zapuszczania i wyggania rur okladzinowych. Zamykanie odbywa¢ sta pomog
automatycznej zapadki 3 osadzonej na sworzniu gtalenej na nim za pomgdkotka 7.
Zapadka 3 znajdujeespod dziataniem spgyny 6, ktéra powoduje automatyczne zamgkre
szczki i zabezpieczaajprzed niespodziewanym otwarciem.sspkzyna zabezpieczona jest
zawleczlk 10. Elewatory tego typu chwytajure oktadzinows pod zhczka.
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Rys. 24. Elewator do rur okladzinowych 1 — kadtub, 2 — gkez 3 — zapadka, 4 — swofzeapadki,
5 — sworzé szczki, 6 — spezyna, 7 — kotek walcowy zapadki, 8 — kolek walcovegzki,
9 —$ruba, 10— zawleczka. [3, s. 80]

Klucze do skgcania rur oktadzinowych. Klucze te z przegubowapobnymi szcgkami
uzywane g§ ze wzgédu na sw silna budowe, szybkie otwieranie sii tatwa obstug.
W praktyce wiertniczej stosowang lducze r@nych typow.

4.1.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jespezygotowany do wykonaniaviczen.
Co nazywamy wiertnig?

Jakie g rodzaje wiertnic?

Z jakich czsci sktada sj wiertnica?

Jakie wyr@niamy konstrukcje wiewiertniczych?

Co to jest rdzeniowka?

Jakie g rodzaje koronek?

Jakie rodzaje rurasstosowane w wiertnictwie?

Na czym polega orurowanie odwiertow?

N WNE

4.1.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1
Na podstawie rysunku i DTR opisz i scharakteryzaggiawowe elementy wiertnicy
matasrednicowe;.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) przeanalizowarysunek wiertnicy i dokumentag;j
2) nazwa podstawowe elementy wiertnicy,
3) opisa wybrany element wiertnicy,
4) z dokumentacji wypisazastosowanie i dane techniczne wiertnicy,
5) zaprezentowawykonanewiczenie.
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Wyposaenie stanowiska pracy:
— dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) wiertnicy,
— literatura wskazana przez nauczyciela.

Cwiczenie 2
Zabuduj wiertni¢ i uruchom na stanowiskiwiczeniowym.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

1) zapozné si¢ z instrukcy obstugi wiertnicy,

2) sprawdz¢ stan techniczny ugglzenia,

3) ustawt pionowo i rozeprze rozpory w odlegtéci od miejsca wiercenia, takiej aby
wykorzysta& cah diugas¢ skoku wrzeciona,

4) zaprezentowawykonanetwiczenie.

Wyposaenie stanowiska pracy:
- stanowiskatwiczeniowe z wiertnig.

4.1.4. Sprawdzian posfpow

Czy potrafisz:

Tak Nie
1) dokona klasyfikacji metod wierag? 0 0
2) wymieni i omowi zastosowanie metod wierce 0 0
3) sklasyfikowa& wiertnice? O O
4) omoéwi rodzaje wiertnic? 0 0
5) wymieni elementy urgdzen wiertniczych? 0 0
6) wyjasni¢ pojecie ckzarowskazu? 0 0
7) omoéwit zasady eksploatacjiggarowskazow? 0 0

8) scharakteryzow@anarzdzia stosowane przy zapuszczaniu kolumn rur
oktadzinowych?
9) zabudowa i uruchomé na stanowiskidwiczeniowym wiertnice? 0 0
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4.2. Eksploatowanie,  konserwowanie, @ monfa demontaz
elementow urzadzen wiertniczych

4.2. Materiat nauczania

Dokumentacja techniczno-ruchowa(DTR), zwana roéwnie paszportem maszyny, jest
opracowana dla kaej maszyny lub uggzenia osobno i powinna zawiéra
— charakterystyk (parametry techniczne) i dane ewidencyjne,

— rysunek zewgtrzny,

— wykaz wyposaenia normalnego i specjalnego,
— schematy kinematyczne, elektryczne oraz pneumagyczn
— schematy funkcjonowania,

— instrukcg uzytkowania,

— instrukcg obstugi,

— instrukcg konserwaciji i smarowania,

— instrukcg BHP,

— normatywy remontowe,

— wykaz czsci zamiennych,

— wykaz czsci zapasowych,

— wykaz faktycznie posiadanego wypesaia,

— wykaz zaczonych rysunkow.

Dokumentacja wiercenia

Przed przysipieniem do robét wiertniczych nale opracowa dokumentagj techniczno
ruchow.

Dokumentacja techniczno-ruchowa skltadaz o czsci opisowe] oraz projektu
geologiczno-technicznego otworu.

Z chwila rozpoczcia wiercenia naley prowadzé na bieaco:

- raport wiertniczy,

- ksiazke kontroli uradzen i sprztu wiertniczego,

- ksiazke szkolenia zatogi,

- wykaz uprawnié pracownikow obstugi ueglzen i sprztu wiertniczego

Raport wiertniczy powinien obejmowaatai¢ zagadnié zwiazanych z wykonywaniem
roboét wiertniczych i stanowi zasadniczy dokumergnaa.

Stosowane do wiercenia gdzenia energomechaniczne oraz ogppowinny posiada
odpowiedni dokumentag DTR.

Przez DTR stosowanych do wierceniaaglzn energomechanicznych i spta naley
rozumie ich dokumentagj fabryczm lub instrukcje ruchowo — eksploatacyjne, zawigrgj
w szczegOlnéci charakterystyk technicza poszczegolnych podzespotow antizen i sprztu
Z podaniem ich udvigu, opisu montau i demontau, obstugi, konserwacji oraz rysunki
I schematy nieztmine do wtaciwego montau, eksploatacji i demonia.

Sktad dokumentacji techniczno-ruchowej dotg® robot wiertniczych okséta
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 22 czerwca 2003prawie bezpiechstwa
i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalghggo zabezpieczenia
przeciwpaarowego w zakladach goérniczych wydobywegich kopaliny otworami
wiertniczymi (Dz. U. z dnia 18 lipca 2002 r nr 1p8z. 961)
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Organizacja i ochrona pracy
Urzadzenie wiertnicze, maszyny pomaocnicze, powinny byzmieszczone w miejscu
pracy zespotu wiertniczego w sposéb zapewniaj
a) bezpieczéstwo pracy zatogi;
b) dogodny montai demonta urzadzenia wiertniczego oraz maszyn pomocniczych;
c) bezpieczne i dogodne doje zatogi do wszystkich elementow wymagsich obstugi
w czasie ruchu.

Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy robotach wierych powinni przeg€ wymagane
przepisami kursy i szkolenia wg programu ustalonpgaez kierownictwo ruchu zakitadu.
Niezaleznie od tego pracownicy musby¢ przeszkoleni kadorazowo przy zmianie miejsca
pracy w zakresie znajordc zagraen wystpujacych w rejonie prowadzenia robot
wiertniczych.

W miejscu pracy zespotu wiertniczego powinna znapo sie instrukcja obstugi
wiertnicy oraz maszyn i uggdzen pomocniczych. Instrukcja ta ma obejma@maskazowki
odnanie uruchomienia, zatrzymania, obstugi w czasiehuyckonserwacji i bada
kontrolnych maszyn i uadizen.

Eksploatacja urzadzen i sprzetu

Wszelkie uradzenia energomechaniczne i spyznalezy odpowiednio konserwowa
a przed monteem dokladnie sprawdgzi ustalagc, czy nadaj sic do dalszego bezpiecznego
uzytkowania. Zabrania sieksploatowania uggzen energomechanicznych, spta, narzdzi i
osprztu o niepetnej sprawrioi techniczno-ruchowej. Eksploatowane w czasie eeria
urzadzenia, nargzia, sprzt i osprzt wiertniczy, powinny by konserwowane i utrzymane
w odpowiednim stanie technicznym.

Urzadzenia wiertnicze powinny lByzmontowane zgodnie z dokumentatgchnicza.
Zabrania si eksploatowania usdlzen energomechanicznych bez oston i zabezpiecze
przewidzianych w dokumentacji technicznej tychadea.

Usuwanie oston, o ktorych mowa #ej, dozwolone jest tylko po wytzeniu urzdzenia
z ruchu.

Smarowanie uegzenia lub jego poszczegolnych éziydozwolone jest tylko po jego
unieruchomieniu.

Eksploatowane uazizenie energomechaniczne oraz pdzia, sprzt i osprzt wiertniczy
powinny by kontrolowane:

— przez wiertacza i obstugigych pracownikow przed rozpogiem pracy na kalej
zadanie roboczej;

— przez kierownika wiercenia co najmniej raz na dyggotnie;

— przez stabe energomechanicarprzedstbiorstwa co najmniej raz na 3 migse.

Wyniki kontroli przeprowadzonych przez wiertaczaokierownika wiercenia, naig
wpisywa do raportu wiertniczego, natomiast wyniki kontqotzeprowadzonych przez ghg
energomechanicannalezy wpisywa do ksazki kontroli urzadzen i sprztu.

Badania i kontrole ugdzen energomechanicznych oraz stz wiertniczego, naley
prowadz¢ przez ogidziny i proby funkcjonowania. Szczegotowe zasadwtkai okresla
DTR. Przy badaniu weggarek nalgy w szczegolnéci sprawdzé stan oraz dziatanie
hamulcow i zapadek.

Usuwanie usterek ¢gci ruchomych przez obstgglozwolone jest tylko po uprzednim
zatrzymaniu urgdzenia.

Wyciagarki do podnoszenia elementéw powinny ¢ byalerycie zabezpieczone
i odpowiednio przymocowane do fundamentu.

Reczne wycagi linowe musz posiadéd odpowiednio sprawnie dziatme hamulce
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i zapadki. Do podnoszenia i opuszczan@gaiow wywac nalery wyciagow o odpowiednim
udzwigu i bezpiecznej konstrukcji.

Pracownik obstugdry wyciag powinien mié zapewniona z miejsca swej pracy dapr
widoczna¢ podnoszonych eraréw.

Wszelkie operacje przyzyciu wyciagu lub innych uradzen wyciagowych wykonywane
poza zasigiem pola widzenia obstugigego, powinny odbywasie tylko w taki sposdb, aby
obstuguac wyciag otrzymat sygnat od pracownika o gotdwiodo rozpoczcia manipulacji
I bezpiecznego jej wykonania.

Zabrania si przecizania wcagarek oraz innych ugglzen i sprztu ponad dopuszczalny,
udzwig, ktéry naley kazdorazowo podazatodze do wiadonigi.

Maszyn i uradzen bedacych w ruchu nie wolno pozostawidbez obstugi. Przed
odepciem ze stanowiska roboczego rglevytaczy¢ maszyr lub uradzenie i zabezpieczy
przed uruchomieniem przez osoby niepowotane.

Zabrania si hamowania &bna windy lub innych wyagarek przez naktadanie na niego
lub przyciskanie do niego jakichkolwiek przedmiotow

Zabrania si uzywaé do wychgarek lin o gknigtej splotce lub gdy na 1 metr liny jest 10
lub wiecej peknigtych drutéw.

Zabrania sj uktadania liny na ébnie kkami w czasie pracy.

Obstuga i konserwacja silnikdw oraz adzen energomechanicznych rgzanych przez
silniki powinna odbywé sie pod nadzorem pracownikédw posiagajch odpowiednie
kwalifikacje.

Przed kadym zapuszczeniem nadzia wiergcego do otworu, naky sprawdzt jego
stan techniczny oraz prawidtowe dziatanie poszdmggb czsci sktadowych.

Zabrania si eksploatowé lub zapuszczado otworéw nargdzia lub sprzt technicznie
niesprawny lub nadmiernie zyty.

Przewdd wiertniczy lub inne namdzia naley wyciagat lub zapuszczado otworu przy
odpowiednio zabezpieczonym zapadikb w inny sposéb haku na elewatorze.

Wyciagnigte z otworu nargzia, sprzt i osprzt powinny by oczyszczone, a naghie
sprawdzone pod wzglem zuycia przez wiertacza. Nagdzie nadajce s¢ do dalszej
eksploatacji lub wymagage regeneracji, natg zabezpieczy przed korozj lub ich
uszkodzeniem.

Po wychgnieciu narzdzia urabiajcego z otworu, naly otwOr niezwtocznie
zabezpiecz.

Urzadzenia energomechaniczne, sprnarzdzia i osprzt powinny by sktadowane na
wiertni w sposob uposzlkowany, z zagwarantowaniem swobodnegaéaiajdo uradzenia
i zabezpieczafy przed niszczeniem, korazjuszkodzeniem.

Gwinty rur przewodow wiertniczych oraz innych ngizi, sprztu i osprztu powinny
by¢ w czasie sktadowania i manipulowania nimi odpalmie konserwowane.

Wiercenie otworow
Wiasciwa metodyk i technile dla poszczegdélnych etapow wiercenia i opracawaa
podstawie zadania otworu, warunkow geologicznychzoragraen, powinna okréac
dokumentacja techniczno—-ruchowa.
Wiasciwa technile wiercenia obejmujnastpujace parametry:
- rodzaj przewodu,
- $rednica, liczba i rozmieszczenie prowadnikdéw namadzie wiertniczym,
- liczba obrotéw wrzeciona wiertnicy,
- naciski na nargzia urabiajce,
- typ swidrow,
- rodzaj i ilaé¢ ptuczki,
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- konstrukcja otworu.
Z technily wiercenia nalegy zapozna wiertaczy prowadgych roboty wiertnicze.
Przyjcie powyszego do wiadon$gi wiertacz potwierdza wlasngoiznym podpisem
w dokumentacji techniczno-ruchowe;j.

Przy wierceniu szczegolnie najezwrdcic uwag; na:

— stan zamocowania &rkow, rozpér,

— stan zabudowy ugglzenia wiertniczego,

— stan ociosu otworu,

— sprawne dziatanie manometrow i termometru, zabudgelana pulpitach sterowniczych
wiertnicy,

— sprawne dziatanie manometréw zabudowanych na pdmpeaczkowych,

— obieg ptuczki,

— wiasciwe zabezpieczenie €xi wirujacych pomp ptuczkowych,

— stan szcgk zaciskowych gtowicy podtrzymagej przewod wiertniczy,

— stan rur ptuczkowych, ich dzoos¢, prostolinijnag¢, stopiéd zwzycia, jaka@é polaczen
gwintowych oraz czy sprawny jest zawoér kulowy. Ruyoshaczkowe i prowadniki nie
odpowiadajce wyzej podanym warunkom, mugbys odrzucone,

— smarowanie wszystkich wyszczegolnionych w instrukdgstugi punktéw smarowania
wiertnicy i uradzea pomocniczych,

— utrzymanie naleytego poziomu oleju w skrzyniach r@owych i zbiornikach
olejowych,

—  po uruchomieniu wiertnicy nie wolno pozostaivjaj bez nadzoru,

— wilot i wylot otworu zabezpiecZytak, aby urobek /zwierciny/ padag w dét byty
w catasci odprowadzone do miejsca gromadzenia urobku,

— przy manipulacji lim stalowy nalery bezwzgédnie wywac rekawic ochronnych.

W przypadku wiercenia do spodziewanych zbiornikowb Ihoryzontow wodnych

I gazowych rug obsadow nalery wyposay¢ dodatkowo w:

— rurg pcsredna o srednicy odpowiadagej zacementowanej rurze obsadowej i takiej
diugcéci, by mogta si w niej migcic¢ rura rdzeniowa, wzgtinie swider gryzakowy
Z zerdzh prowadnica,

— kréciec z zaworem i manometrem dla ustaleniaienia wody lub gazu,

— krociec dla odptywu wody lub gazu,

— odpowiedniej wytrzymalki glowice przeciwwyrzutovy pofaczory z rur pasredna.

Przy przewiercaniu otworem pustek, szczelin lulgbaw, naley niezwilocznie
przeprowadzi badania na okoliczgé wyptywu gazow lub weigania powietrza do otworu.

Przy wierceniu otworéw z zastosowaniem piluczki gpwobownzuje badanie jaki
ptuczki raz na zmiaporaz zapisywanie wynikow do raportu wiertniczego.

Zakres rdzeniowania mechanicznego ustalazbstu geologiczna przediorstwa
gorniczego indywidualnie dla kdego otworu w dokumentacji techniczno-ruchowej.

Przy wierceniach geologiczno-badawczych uzysk rdzeminien wynost minimum

70%.

W przypadku nawiercenia skat stabo @mch, rdzeniowanie naly prowadzé
podwojnym aparatem rdzeniowym lub innym spem.
Probki przewierconych warstw powinny dyopisane, skladane i przechowywane

w odpowiednich skrzyniach z zaznaczeniemgbgkadsci wiercenia i kierunku ukfadania.

W razie braku rdzenia nalg w skrzynkach zbietaprobki skat uzyskane z rury zasypowej

lub wynoszonego urobku.
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Przebieg robot wiertniczych, a w szczegaébiaodzaj przewierconych warstw skalnych
I wszelkie zaburzenia tektoniczne powinien wiertgozzodowy podaw@ w dziennym
raporcie wiertniczym.

Otwor wiertniczy powinien by wyposaony w rue obsadow o srednicy i diugdci
wynikajacej z warunkow geologicznych i konstrukcji oraz dpowiedna zasuv.

Otwor wiertniczy, ktorego eksploatacja wymaga zaiexzzenia jego ocioséw lub
odizolowanie horyzontéw wodnych i gazowych, aglearurowa catkowicie lub czsciowo
kolumm rur o odpowiedniej gruldai scianki i srednicy.

Rurowanie otworow naky prowadzé na podstawie dokumentacji techniczno-ruchowe.
Rury przeznaczone do rurowania winny kydpowiednio przygotowane i sprawdzone pod
katem:

- jakoé¢ polaczen,
- stanu gwintéw,
- szczelné&c.

Przestrzé piercieniona pomidzy kolummy rur a ociosem otworu nate wypenic
mleczkiem cementowym, past cementowo-itow lub iem zapewniac szczelne
odizolowanie warstw geologicznych i horyzontéw ptyoh lub gazowych.

Ogllne zasady demontau i montazu elementow wiertnicy (na podstawie DTR
wiertnicy matérednicowej MDR—-03-06)

Demonta i monta zespotbw maszyny powinien &y dokonywany przez
kwalifikowanych i zaznajomionych z konstrukcjwiertnicy slusarzy. Monta czsci
podzespotéw i zespotdbw powinien zabezpiéczaac mechanizmow, zgodnie z ich
przeznaczeniem. Wszystkie czydoozwiazane z demontam i montaem naley wykona&
starannie, uwajac by nie uszkodzipowierzchni poszczegdélnychgzi.

Przed montzem uprzednio zdemontowanego zespotu wszystkigcicpowinny by
oczyszczone, wymyte ze smaréw itp. Po mamtaelementdw w kadtubie przektadni
niedopuszczalne jest wiercenie lub gwintowanie ofwo ani wykonywanie innych prac
zagraajacych wpadaniem wioréw lub opitek do wtrea przektadni.

Przy osadzaniu elementéw wiertnicy na waty i sw@za pasowaniach ruchowych
I mieszanych (przylgowe, obrotowe, ciasne) malpowierzchnie pasowane powlec smarem
zalecanym og0lnie do smarowania maszyny. Uderzantetem i robienie znakow
punktakiem na powierzchniadzenia, w celu uzyskania ciasnego pasowania, jest
niedopuszczalne. 2ywanie podktadek itp., ktorych nie przewidziano wwkdmentaci
technicznej, jest rownieniedopuszczalne.

Szczegolnie bezwzglna czysté musi by zachowana przy morta tozysk. Przy
zdejmowaniu i zaktadaniu 2gsk naley postugiwa si¢ wytacznie narzdziami i przyradami
specjalnie przeznaczonymi do tego celu. Zwlaszcra deémontau naley uzywat
odpowiednichiciagaczy. Monta tozysk naley przeprowadzi z wyczuciem. Silne uderzenia
w piercien tozyskowy kadz w koszyczek $ niedopuszczalne i megspowodowa
zniszczenia tgyska. tayska dostarczone do monte w nienaruszonym opakowaniu
fabrycznym mana zaktadé bez mycia. Niedokladnie zapakowane, zakurzone ngbezy
przed zataeniem umy w czystej nafcie i wytrae czystymi szmatami Inianymi lub
bawetnianymi.

Podgrzewanie toysk do montau naley przeprowadzi wytacznie w kgpieli olejowej
o temperaturze 70-80°C przez okres okoto 20 mirwdzyska przed przegrzaniem
zabezpiecza siuzywajac do kypieli wanienki o podwdjnychicianach hdz tez uktadajc
lozyska nie bezpwednio na dnie, lecz na siatce umieszczonej na@r&dph w odlegtéci
2-3 cm od dna. Mma tez zawiesza tozyska na drutach w ten sposoéb, aby byty catkowicie
zanurzone, ale nie stykatyesz dnem ani zeciankami naczynia. Niedopuszczalne jest
podgrzewanie taysk palnikiem.
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Jezeli po zalaeniu tazyska na wal nie nagtuje natychmiastowy dalszy monta
w obudowe, nalery tozysko zabezpieczyprzed zanieczyszczeniem przez owdre czystym
papierem i szmatami. Koe papieru i szmat nalg przywiazac sznurkiem do watu. Po
zabudowaniu uloyskowany element powinien daivesic lekko obracé reka; tozysko
powinno pracowa cicho i jednostajni Wszelkie zgrzyty, stukania @ahamowania &
niedopuszczalneswiadcz o wadliwym zmontowaniu zespotu.

tozyska osadzone ciasno na wale zaktadapsi uprzednim ich nagrzaniu wapeli
olejowe a czop walu nalg powlec smarem statym. kgsko naley wsura¢ na wat,
a nastpnie dobé na miejsce osadzenia przez telejsrednicy wewrtrznej wikszej o 2—3
mm od érednicy czopa i odpowiadgjej srednicy wewrtrznego pieicienia tayska. Nie
wolno uderza w piercien zewretrzny. Osadzanie kysk z matym wciskiem odbywaesbez
podgrzewania.

Przy osadzaniu kysk w gniazdach, natg postugiwa si¢c tuleja uzywajac piescienia
wkladanego nwudzy tuleg a tazysko. Piegcien ten musi mié gtadka ptaszczyza styku
z tozyskiem zapewniaga réwnomierne wciskanie pi@ienia wewrtrznego tayska.
Gniazdo przed osadzenizigska naley posmarow& smarem statym. Przy demonta
elementéw hydrauliki wymagana jest szczegolna c&§sgdyz zanieczyszczenia megsic
przedostd do rozdzielaczy, zaworéw itp. powodqj ich uszkodzenie. Zdemontowane
przewody i gniazda natg zatyk& zaslepkami. Do przemywania elementow hydrauliki
uzywaé nalezy czystej nafty, a do od&cania i zakgcania uywaé kluczy i innych nargdzi
wiasciwych wymiarow i w dobrym stanie. Celem ufatwiemi@ontau wszystkie gniazda
pulpitu i na odbiornikach zostaly oznaczone numerdalezy taczy¢ gniazda na pulpicie
sterowniczym z gniazdami na odbiornikach o tychysamumerach.

Obstuga i eksploatacja

Wiertnicg moga obstugiwé jedynie pracownicy przeszkoleni w zakresie budowy,
eksploatacji, smarowania i warunkéw bezpiéste@a pracy wiertnicy. Warunkiem wydajnej i
bezawaryjnej pracy wiertnicy jest stosowanie jejodigje z przeznaczeniem oraz
przestrzeganie wszystkich zalégedanych w niniejszym poradniku. Szczegolniemneajest
dokonywanie okresowych przeadbw stanu technicznego wiertnicy i usuwanie
najdrobniejszych usterek, ktére negopcihgna¢ za soh wicksze uszkodzenia.

Zalecenia ogolne
Przed uruchomieniem wiertnicy najesprawdzs:
— stan przewodow i patzen elektrycznych,
— poziom oleju w przekfadni z obrotric
— poziom oleju w zbiorniku uktadu hydraulicznego,
— stan przewodow i patzer uktadu hydraulicznego,
—  pewngag¢ rozparcia rozpory,
— stan dokgcenia wszystkicKrub.

Przed uruchomieniem wiertnicy wszystkiezndgnie rozdzielacza hydraulicznego
I dzwignia sprzgta powinny by ustawione w potzenie zerowe (wyiczone).

Po whczeniu silnika natey sprawdzté dziatanie uktadu hydraulicznego, uruchamnuaj
kolejno wszystkie mechanizmy ngjzane hydraulicznie. Przeprowagdlzowniez dtawikiem
préoke regulacji pedkosci posuwu wiercenia.

Whtaczanie poszczegoélnych biegow w przektadni z obeatmhoze sk odbywa na
wytaczonym sprggle silnika.
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Smarowanie

Prawidlowe smarowanie poszczegllnych zespotéw mi@rt jest warunkiem
koniecznym dla uzyskania sprawi trwatosci wiertnicy. Do smarowania oraz do uktadu
hydraulicznego wiertnicy natg uzywaé jedynie zalecanych olejéw i smaréw. Rodzaje
smarow kdz olejow stosowanych do smarowania poszczegoélnycthemezmow wiertnicy
podano w tabeli smarowania.

Tabela 2. Tabela smarowania

~ |Rodzaj oleju lujCzestotliwose | 2Stotiwase |
Nazwa zespotu lub gzci . smaravania lug Sposéb smarowania
smaru kontroli . .
wymiany oleju
: . wlewanie do
Przektadnia z obrotnic H!p0|_10 raz na tydzia €0 250 godzin przektadni, badanie
Hipol-15 pracy ; :
poziomu oleju
. , £T-2 — 50% . o wypetnic komory kot
Obrotnica /kota stdkowe/ Pt — 50% codziennie codziennie zebatych
Glowica zaciskowa ET-2 raz na 2 tygodnie €0 250 godzin dopetné .
pracy smarowniczk
olej
Zb|orn|I§ oleju uktadu hydrauliczny 20 codziennie co 300-400 godz. napelné zbiornik
hydraulicznego lub pracy
Hydrol 30
Gwinty rozpory LT-2 codziennie codziennie zabezpieczyprzed
I wrzeciono LT-4 korozja warstwg smaru

Przeglady i naprawy
Dla utrzymania statej sprawfm technicznej wiertnicy konieczna skresowe przegty
I usuwanie zauwapnych najdrobniejszych nawet usterek.
Przeghdy dzieli st na:
Codzienne— obejmugce czynnéci podane w ogci ,,Zalecenia ogélne”.
Tygodniowe — obejmugce zasadniczo zakres czydaioprzeghdow codziennych, przy
czym przegid tygodniowy musi by bardziej szczegotowy. Przed przyseniem do
przeghdu naley wiertnic; doktadnie ocz§ci¢ z osiadtej warstwy pytu i zwiercin.
W czasie przegbu naley usuraé wszystkie zauweone uszkodzenia, maege mie
wplyw na prag¢ wiertnicy. Podczas tego przedl przeprowadzi smarowanie zgodnie
Z tabliec smarowania oraz sprawdztan oleju w przektadni z obrotgic w zbiorniku oleju,
oczyszczajc jednoczeénie filtr siatkowy znajdujcy sk w nim.
3. Gléwne — gtdbwne przegldy naley przeprowadzi po odwierceniu 3000 m otworéw
w skatach. Podczas tego przgtyl naley zdemontowa przekiadné z obrotnig
i glowice zaciskowe oraz sprawdaivszystkie czsci tych zespotow.
Czesci wykazupce nadmierne zycie naley wymieni. Nalezy rowniez przeprowad#
szczegotowy przegll przewodow hydraulicznych. Wszystkie czygeigprzeghdu gtéwnego
musz: by¢ wykonane w warsztacie haprawczym.

1.
2.
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Tabela 3.Usterki w pracy — przyczyny i sposoby ich usuwania

Usterki Przyczyny Sposb6b usuwania
1. Utrudnione wiczenie | a. Zetkngcie sk czotowych Ustawic dzwignie zmiany biegéw w
odpowiedniego biegu powierzchni zbow pary két potozenie zerowe i wylczy¢ catkowicie
wspoétpracuicych sprzgto. Ponownie probowamaczye
bieg na lekkim pdizgu sprzgta
2. Glowica zaciskowa a. Woyrobione szexki Wymieni szczki
slizga sk, nie b. Brak cénienie w cylindrze Sprawdzt szczelné¢ calego uktadu
przekazujc petnych gtowicy na skutek przeciekéw | hydraulicznego, odpowietrzyuktad
obrotéw nazerdz lub zapowietrzenia ukfadu przez kilkakrotne wijczenie i wyhczenie
wiertnicze c. Zatkany filtr ssawny w zbiorniky rozdzielacza steragego gtowia
oleju Oczycic filtr
3. Brak docisku a. Za niskie ainienie Sprawdzt szczelné¢ uktadu
w sitownikach hydraulicznego
b. Zapowietrzony ukfad Odpowietrzy uktad hydrauliczny przez
hydrauliczny lub cylindry kilkakrotne whczenie i wyhczenie
c. Zatkany filtr ssawny odpowie niego rozdzielacza
d. Uszkodzone uszczelki Oczycic filtr
e. Uszkodzona pompa Wymieni uszczelki
f. Ubytek oleju w uktadzie Sprawdzt przyczyr, w razi
konieczndci wymienit
Sprawdzt poziom oleju w zbiorniku
4. Przesuwak Jak w punkcie 3 Jak w punkcie 3
hydrauliczny nie dziatg
5. Nadmierny ubytek oleju a. Nieszczelne atza przewoddw | Sprawdzt szczelné¢ uktadu
ze zbiornika b. Uszkodzony zbiornik hydraulicznego
Usura¢ uszkodzenie

4.2.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania ,sprawdzisz, czy jespezygotowany do wykonaniaviczea

1. Co mana odczyta z dokumentacji wiertnicy?

2. Na jakie elementy natg zwrock uwag; przy przegidzie wiertnicy?

3. W jaki sposéb naley rozmigci¢ urzadzenia wiertnicze i maszyny pomochicze w miejscu
pracy?

4. W jaki sposob naley przeprowadz smarowanie wiertnicy?

5. Zjakich elementéw sktadagsprzewdd wiertniczy?

6. Jakie g rodzaje rur ptuczkowych?

7. W jaki spos6b mina dokona polaczenia rur ptuczkowych?

4.2.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wykonaj przegid tygodniowy wiertnicy.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) przygotowa stanowisko do wykonaniaviczenia,
2) zapozna sic z dokumentagjwiertnicy
3) oczyci¢ wiertnicg z osiadtej warstwy pytu btota itp.,
4) sprawdzt stan oleju,
5) sprawdz¢ smarowanie wrzeciona smarem statym,

”
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6) sprawdzt¢ stan dokgcenia srub i ich zabezpieczenia przed ogb@niem (szczegdin
uwag: zwrdcic nasruby trzymaka wiertnicy),

7) sprawdz¢, czy czsci wiertnicy nie wykazuj nadmiernego ziycia,

8) wykon& notatk; z przeghdu wiertnicy.
Wyposaenie stanowiska pracy:

— wiertnica,

— instrukcja obstugi wiertnicy.

Cwiczenie 2

Zmontuj przewod wiertniczy z rurami ptuczkowymi wigtem wewrtrznym (walcowy

lub trapezowy) oraz z gwintem zegtrznym (stakowym).

1)

2)
3)
4)

Sposo6b wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

skompletowa czeséci przewodu: rury ptuczkowe z gwintem wegtrznym (walcowy lub
trapezowy) oraz z gwintem zewtrenym (stakowym), zhczki i zworniki,

skre¢ przewod z dwoch ruraywajac klucza do rur ptuczkowych,

sprawdzé poprawnd¢ skrecenia elementéw,

zademonstron@awykonanetwiczenie.

Wyposaenie stanowiska pracy:

rury ptuczkowe z gwintem wewitrznym (walcowy lub trapezowy),
rury ptuczkowe z gwintem zewtrznym (stakowym),

ztaczki,

zworniki,

klucz do rur ptuczkowych,

oprzyrzdowanie do skicania.

4.2.4. Sprawdzian postpow

Czy potrafisz:

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)

Tak Nie
omowit czegsci dokumentacji techniczno-ruchowej? 0 0
wymienic dokumenty, jakie naly prowadzé w czasie procesu . .
wiercenia?
omowit zawartd¢é raportu wiertniczego? 0 0
wyjasnic, kto kontroluje eksploatowanie adzen
energomechanicznych? . .
omowic parametry charakteryzige technik wiercenia? 0 0
wyjasni¢, jakie mog wyshkpié¢ usterki w pracy wiertnicy? 0 0
okresli¢ jakie elementy podlegagmarowaniu w wiertnicy? 0 0
okresli¢ zasady bezpiecznej eksploatacji agzn 1 sprztu . .

wiertniczego?
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4.3. Analizowanie dokumentacji technicznej wiertnic

4.3.1. Materiat nauczania

Podstawowyzrédtem informacji o maszynie lub wdzeniu jest jego dokumentacja
techniczno ruchowa (DTR).

Zwykle DTR urazdzenia jest bardzo obszerna i zawiera: dane ewglec spis
rysunkow, opis techniczny z okteniem wielkdci charakterystycznych uwdzenia
I wykazem wyposzenia normalnego i specjalnego, opis sposobu tratwpania, instruka
smarowania, opis przeznaczenia poszczegolnywigdi, korb, poketetl, wylacznikéw itp.
W dokumentacji techniczno ruchowej znaplgie tez informacje dotyczce wytkowania,
regulacji i usuwania usterek w poszczegélnych Zespoi mechanizmach wdzenia, cyklu
naprawczego oraz uwagi dotyce konserwaciji, przeglldw i remontow.

Ponizej zamieszczono przyktady wiertnigzydtkowanych w Polsce wraz z krotkim ich
opisem i podstawowymi danymi technicznymi.

Kompletne dokumentacje techniczno ruchowe wiertniczymasz od nauczyciela
podczas wykonywaniéwiczen.

Wiertnica R 500
Wiertnica R 500 przeznaczona jest do rekonstrusjiorow oraz zwjzanych z tym
nastpujacych prac:
— wyciaganie i zapuszczanie rur wydobywczych, pomerdzi pompowych,
— lyzkowanie i czyszczenie eksploatowanych otworow,
— zwiercanie korkow cementowych i ewentualne pbiginie otwordéw,
— inne prace zwizane z eksploatagj likwidacja otworéw w zakresie uaivigu 500 kN.
Zasadnicze podzespoty uddzenia wiertniczego tj: maszt, wyg wielokrzkowy
I pomocniczy, skrzynia kierunkowa, przystawka ¢thppompy, uktad naglu stotu, sitowniki
hydrauliczne i uktad sterowania pneumatyczno—hydrany zamontowaneasna specjalnym
czteroosiowym podwoziu samochodowym. Uktad gugpvy w podwoziu zteony z silnika
Caterpillar, skrzyni biegow Allison z przystawkozdzialu mocy, wykorzystywany jest
alternatywnie do trakcji i pracy wdzenia.

14 | URTADZENIR
T TNICZE
JLIN K- seiuna 2 8

Rys. 25.Wiertnica R 500 [20]
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Dane techniczne:

Rys. 26.Wiertnica R 500 [20]

1. Podwozie samochodowe:
— ukfad nagdowy — 8 x 6,
— silnik — 3406 C — Caterpillar,
— moc — 325 KM (2000 obr./min) przektadnia Allison.
2. Maszt teleskopowy —stawiany i wysuwany hydraaniie:
— wysoka¢ catkowita — 27 200 mm,
— udzwig max. — 500 kN,

— olinowanie — 4x3.

3. Beben:
parametr wielkgzkowy tyzkowy
obroty (1/min.) 36,6-318 66572
predkos¢ liny (m/s) 1,06-9,22 1,33-11,5
sita w linie (T) 9,27-1,07 7,39-0,85
srednica liny (mm) 22 14

4. Podbudowa:

— wysoka¢ — 4 000 mm,
— powierzchnia robocza — 4 000 x 4 400 mm,
— prze&wit pod bellg —3 000 mm.
5. Hak wielokazka ruchomego:
—  predkos¢ haka — 0,18 — 1,53 m/s,
— udzwig na haku — 500 kN.

6. Stot obrotowy

— obroty — 45 - 210 1/min,
— moment — 1 3000 — 3650 Nm.
7. Wyposaenie dodatkowe uszlzenia
— weciagarka hydrauliczna o sile agigu — 10 kN,
— urzadzenie hydrauliczne do odcinania przewodu,
— aparatura kontrolno—pomiarowa firmy MARTIN-DECKER.
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8. Dane transportowe wdzenia:
— szerokéc¢ — 3 000 mm,

wysoka¢ — 4 000 mm,

— dhugas¢ — 15 000 mm,

masa — 40 000 kg.

Wiertnica OH 100

Wiertnica OH 100 przeznaczona jest do wykonywarw@omw dla potrzeb geofizyki,
geologii inzynierskiej itp. Otwory wykonywaneasmetod, obrotows z prawym obiegiem
ptuczki. Podzespoty wiertnicy zamontowange rsa podwoziu samochodowym STAR 266.
Catas¢ tworzy zwarh i silna konstrukcg przystosowasm do eksploatacji w trudnych
warunkach terenowych.

Do napdu podzespotdéw wiertnicy wykorzystana jestes¢z uktadu napdowego
podwozia samochodowego STAR 266, parametry:
— silnik 359 M
— skrzynia biegbw SS — 45/27
— skrzynia rozdzielcza SR 380 M

1% ?‘I i = i
Rys. 27.Wiertnica OH 100 [20]

Specjalnie przystosowana do odbioru peinej mocyiksl| skrzynia rozdzielcza
przekazuje nag watem Cardana na skrzgnnagdu pomp hydraulicznych. Nag pomp
hydraulicznych do naglu wiertnicy jest wiczany i wyhczany z kabiny kierowcy. Do negu
wiertnicy wykorzystuje si bieg bezpéredni ( 1:1 ) skrzyni biegéw przy obrotach silnika
1800 — 2200 1/min .

Skrzynia napdu pomp hydraulicznych negiza trzy pompy hydrauliczne, ktére zasilaj
— ukiad nagdu pompy ptuczkowej,

— uktad nagdu gtowicy nagdowej,
— ukiad posuwu gtowicy i podnoszenia masztu.

Pompa pluczkowa nafdzana jest silnikiem hydraulicznym poprzez reduktor
dwustopniowy zamontowany bezZpednio na wale pompy ptuczkowej. Gtowica pdpwa w
postaci jednostopniowego reduktora, ¢gdgana jest silnikiem hydraulicznym wmontowanym
bezpdrednio w gtowig. Uktad posuwu gtowicy (gora—dot) realizowany jest pomog
sitownika hydraulicznego poprzez system olinowarsaickszapcego skok gtowicy.
Wiertnica sterowana jest hydraulicznie z pulpitemacza, gdzie umieszczong sszystkie
niezledne dwignie i wskaniki zapewniagce bezpieczn obstug 1 prac wiertnicy.
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Dane techniczne:

Giebokas¢ wiercenia przyérednicy 143 mm — do 100 m,
Obroty gtowicy napdowej — 0 — 220 1/min,

Predkos¢ gtowicy — do gory 0 — 4,0 m/s; w dot 0 — 6,8 m/s,
Maksymalny moment obrotowy na gtowicy rdpwej 1310 Nm,
Sita nacisku 20000 N,

Sita przy wycaganiu przewodu 30000 N,

Skok gtowicy 3,8 m,

Dtugos¢ zerdzi wiertniczej 3,5 m.

Pompa ptuczkowa Failing Model FM 45 (5" X/g")
cisnienie ttoczenia — 2,1 — 6,2 MPa,

wydajnag¢ — 274 — 454 1 / min.

Podwozie samochodowe STAR 266

silnik — 359 M moc — 110 kW,

ilos¢ osi — 3.

Wymiary gabarytowe do transportu

dtugas¢ (z masztem) — 7900 mm,

szerokd¢ — 2500 mm,

wysoka¢ — 3250 mm.

Wymiary gabarytowe podczas pracy

dtugas¢ — 6500 mm,

szerokd¢ — 2500 mm,

wysokaé — 6970 mm,

masa catkowita (do jazdy w terenie) 10850,0 kg.

Wiertnica Glinik WS 30/130
Wiertnica Glinik WS 30/130 przeznaczona jest doregeia otwordw strzatowych do

gikebokasci 30 m w skatach zwetych, sposobem udarowo-obrotowym przyyeiu
wgtebnego mechanizmu udarowego. Zakiesinic wierconych otworéw 90+130 mm pma

uzyska& poprzez zastosowanie zestawimvdz—koronka:
zerdz wiertnicza: 76 mm wgbny mechanizm udarowy z korank89 mm, 95 mm, 102

mm,
zerdz wiertnicza: 89 mm wgbny mechanizm udarowy z korank108 mm, 114 mm,
127 mm.

Rys. 28.Wiertnica Glinik WS 30/130 [20]
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Wiertnica Glinik WS 30/130 jest wdzeniem samojezdnym. Podwozigsignicowe
wahliwie zawieszone do ramy udzenia jest stabilizowane uktadem sitownikéw. bthp
wiertnicy stanowi zespot zhony z silnika wysokop#znego, spgzarki srubowej i zespotu
pomp hydraulicznych. Wszystkie ruchy robocze tjzdm pozycjonowanie, wiercenie
realizowane gpoprzez uktad hydrauliczny.

Elementy steruace zabudowaneasv dwoéch pulpitach sterowniczych:

— pulpit staty do jazdy i pozycjonowania ydzenia,
— pulpit odchylany do sterowania procesem wiercenia.

Sprzone powietrze w uktadzie pneumatycznym zasilactugy mechanizm udarowy,
uruchamia ukfad oczyszczania aplzenia odpylajcego oraz smarownjc Uklad
kinematyczny wiertnicy umdiwia jej pozycjonowanie do szerokiego zakresu winow
wierconych otworéw w podfai i scianach bocznych oraz czotowej. Buzakres wiercenia
od czota stwarza nitiwosci zastosowania wiertnicy do prac m.in. zynieryjno-
budowlanych. Wiertnica ni® by dodatkowo wyposana w kabig operatora oraz
wyposaenie w podajnikzerdzi.

Dane techniczne:

1. Zespot nagdowy:

Silnik wysokopezny: KHD—-Deutz
— moc silnika 130 kW,

— obroty znamionowe 2300/min,
— instalacja elektryczna 24 V.

Sprzarkasrubowa: typu Compair Holman
— cisnienie robocze 1,2 MPa,

— wydajng¢ przy p.= 1,2 MPa 10 ffmin,

Zespot pomp hydraulicznych: firmy Parker
— wydajnai¢ zespotu pomp 2 x 56 dfmin, 1 x 38,6 drifmin,

— cisnienie robocze 20 MPa.

Urzadzenie odpylajce: firmy ILMEG
— powierzchnia filtra 1,9
— cisnienie powietrza do czyszczenia 1,2 MPa.

2. Zespot wieraacy:

Mechanizm obrotuerdzi: dwa silniki hydrauliczne firmy Parker
— moment obrotowy 2784 Nm,

— liczba obrotow 0,85/ min.

Mechanizm posuwu: silnik hydrauliczny firmy Parker
— sita docisku max 19760 N,

— szybka¢ robocza 0,1 m/s,
— szybka¢ 0,66 m/s.
Zerdz wiertnicza:
— dhugci¢ zerdzi 3 000 mm,
— rodzaj i wielk@¢ gwintu 2 3/8 API.
Podwozie gsienicowe:
— predkos¢ jazdy 0,56 m/s,
— nacisk jednostkowy podwozia na poito~80 kN/mj,
— kat niezalenego wychylenia ggienic w ptaszczsnie pionowej + — 1%
— szerokaé¢ podwozia 2150 mm,
— szerokdc gasienicy 30 mm.

w
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Wiertnica Glinik WS 12/160

Wiertnica Glinik WS 12/160 przeznaczona jest do reeeia otworow osrednicy
do 160 mm pod stupki balustrad przygingch lub bezpé&rednio do wdiniecia tychre
stupkéw o dtugéci 1900 mm w podize na gébokas¢ 1200 mm. W przypadku twardego
podiaza urzadzenie umeliwia wiercenie obrotowo-udarowe z przedmuchem @bkznym
przy wykorzystaniu miotka udarowego. W przypadkudipga mikkiego uradzenie
umazliwia wecisniecie stupka przy wykorzystaniu mechanizmu posuwutdtka udarowego
wyposaonego w specjalny czop naciskowy oraz prowadzelpka w stole prowadnicy
masztu. Podzespoly wiertnicy zamontowane n& dwuosiowej przyczepie aghikowej.
Naped urzdzenia stanowi zespdt zony z silnika wysokopznego, spgzarki srubowej
i zestawu pomp hydraulicznych. Podwozie wiertnicpgm stanowé réwniez samochody
o tadowndci okoto 6000 kg.

Rys. 29.Wiertnica Glinik WS 12/160 [20]

Charakterystyka techniczna wiertnicy WS 12/160
Podwozie:
Przyczepa agnikowa T-610

— fadowna¢ 6000 kg,

— wymiary gabarytowe — dlugé catkowita 5890 mm szerok® catkowita 2280 mm
wysokas¢ catkowita 1680 mm,

— moc min. caignika — 30 kW,

—  predkosé¢ jazdy — 30 km/h,

— dopuszczalny & skrtu osi przedniej — 80°.
Zespot napdowy:
Silnik wysokopezny: 4CT107 Andoria

— moc silnika — 78,8 kW,

— obroty znamionowe — 2600 1/min,

— instalacja elektryczna — 24 V.
Sprzarkasrubowa: Compair — Holman

— cisnienie maksymalne — 1,0 MPa,

— wydajndi¢ przy p = 1,0 MPa — 5 #min,
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Zespot pomp hydraulicznych: f—=my Parker,
wydajna¢ — 1 x 59,1 difmin ; 1 x 21,1 drffmin,
cisnienie maksymalne — 20 MPa,

cisnienie robocze — 18 MPa.

4.3.2. Pytania sprawdzajce

PR

5.

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jespezygotowany do wykonani@viczen.

Jaki dokument jest podstawowyirodtem informacji o wiertnicy?
Do jakich prac przeznaczona jest wiertnica R 5007?
Jak rozwizany jest nagd urzdzer wiertnicy OH 100?

Ktore z mechanizméw wiertnicy Glinik WS 30/130 ndpane s hydraulicznie, a ktére

pneumatycznie?
Czego nalgy przestrzegaprzy demontau urzdzen wiertniczych?

4.3.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1

Na podstawie informacji zawartych w dokumentagajht@czno-ruchowej otrzymanej od
nauczyciela oraz opiséw wiertnic zamieszczonycmtgrhecie, poréwnaj parametry wiertnic

réznych producentow oraz oktezakres ich zastosowania.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
przeanalizowaotrzyman dokumentag,

wyszuka informacje w Internecie,

okresli¢ zakres stosowania poszczegolnychydem,
poréwna charakterystyki techniczne wiertnic,
zaprezentowawykonanetwiczenie.

Wyposaenie stanowiska pracy:
dokumentacja techniczno-ruchowa wiertnic,
komputer z dogpem do Internetu,

literatura wskazana przez nauczyciela.

Cwiczenie 2

Na podstawie DTR, opracuj proces technologicznyatesau wiertnicy
Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

przeanalizowadokumentagj,

wyszuka& potrzebne informacje,

opracowa instrukcg zawierajca kolejne czynriei i sSposob ich wykonania,
opisa& zasady bhp podczas wykonywanych czyeno
zaprezentowawykonanetwiczenie.

Wyposaenie stanowiska pracy:
dokumentacja techniczno-ruchowa,
literatura wskazana przez nauczyciela.
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4.3.4. Sprawdzian postpow

Czy potrafisz:

Tak Nie
1) omdédwit zawartd¢ dokumentaciji techniczno-ruchowej? 0 0
2) odnale¢ w dokumentacji okrdone informacje? 0 O
3) okresli¢ zastosowanie emych wiertnic? 0 0
4) omowk budowe wiertnic? 0 0
5) opracowé proces technologiczny motita wiertnicy na podstawie
DTR? 0 0
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4.4. Stosowanie urgdzen ratunkowych dla usuwania awarii
wiertniczych

4.4.1. Materiat nauczania

Narzedzia ratunkowe

Do wykonywania prac zwrkanych z chwytaniem pozostawionych raz lub
przedmiotéw w otworze stosujeesiézne narzdzia ratunkowe. Rodzaj ich zaleod typu
awarii i sposobu jej likwidacji. Do najegciej stosowanych nagdzi ratunkowych nale:
odciskacz, haki ratunkowe, dtubaki, korony ratungpwwintownik, tuta, rak ratunkowy,
gruszka, nge do cgcia rur oraz podrimik hydrauliczny itp.

Odciskacz jest to prosty przywd stuwzacy do wykonania odcisku przedmiotu
pozostawionego w otworze, na podstawie ktéregenamkreli¢ jego ksztalt i poteenie.

Hak z wasem lub klapa stwy do pionowego ustawienia odcinka przewodu lub
przedmiotu opartego «ciarg otworu i jednoczéie do jego wycigniccia.

Diubak prosty lub z wasem (rys. 30) sky do przewiercania zasypu dokota rn@zia
pozostawionego w otworze oraz do spitowania zdefovamego przedmiotu, utatwigy tym
samym jego wprowadzenie do rur.

&

Rys. 30.Dlubak z vasem [2, s.45]

Korona ratunkowa (rys. 31) jest to gruBgienna rura z klapw $rodku i przykeconym
u dotu prowadnikiem, ktéry naprowadzae shia chwytany przedmiot. 2ywa sk jej do
chwytania pozostawionego w otworze przewodu wiertego. Istnieje wiele odmian koron,
najogolniej dzied sie one na odpinalne i nieodpinalne.
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Rys. 31 Koronka ratunkowa symetryczna z kdagprowadnikiem [2, s. 93]

Hak ratunkowy (pojedynczy) stiay do chwytania urwanej liny w rurach oktadzinowych.
Jest to stalowy pt z odkutymi dokota gbami zagttymi do géry. Do uchwycenia urwanej
liny pod rurami aywa sk hakéw podwojnych lub potrojnych.

Gwintownik stwzy do chwytania urwanych rur ptuczkowych i ofgiikbw w otworze
wiertniczym. Ma on ksztakcietego staka o zbignaosci 1:12, ktéry na stronie zewtnznej
ma naacgty gwint prawy lub lewy oraz rowki do usuwania wipowstajcych przy jego
wkrecaniu w rue.

Tuta jest wywana do nakicania i chwytania pozostawionego przewodu w otworze
wiertniczym. Jest to wydgony grubdcienny staek, majcy wewrntrz gwint stakowy
0 zbieznosci 1.8 oraz rowki podine shiace do odprowadzenia wioréw powsi@ych
podczas nakcania.

Rak ratunkowy (nieodpinalny, odpinalny, rozécalny Ilub spinajcy) stwy do
wyciagania urwanych lub pozostawionych w otworze ruradkinowych, uruchomienia rur
przychwyconych. Rak odpinalny (rys. 32) skladazsirzona zakaczonego w gornej gZci
zgrubieniem o przekrajkwadratowym, a u dotu réwniezgrubieniem w ksztalcie ostrostupa
$cictego, zwanego burakiem. Zbhies¢ trzona nad burakiem wynosi 1:8. Stalowe gkcz
zawieszonegna piegcieniu osrednicy wikszej ni srednica chwytanych rur. Listwy szgz
w potowie dtugéci wzmocnione § piecieniem. Po wprowadzeniu raka do rur padei s¢
go do gory, a wtedy ostrostup rozchyla skizktore zaklinowuj sie w rurach i je chwytaij.
Dziatajac odwrotnie rak odpinamy.
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Rys. 32. Rak odpinalny: 1 — trzon okgty, 2 — ostrostugciety, tzw. burak, 3 — stalowe szgd, 4 — piekcien
do zawieszenia szek, 5 — listwy szcgk, 6 — piekcien wzmacniagcy listwy szczk, 7 — czs¢ trzona
o przekroju kwadratowym [2, s. 94]

Rys. 33. N6z do ckcia rur pluczkowych i Ringlera: 1 — ostrze ua, 2 — sworz& 3 — spgzyna wypychajca
néz, 4 — spezyna do zepchmcia trzpienia w dot po jegoscieciu, 5 — trzpié
[2, s. 94]

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

51



Gruszka jest to proste urzlzenie stiace do przywrécenia widaiwe) srednicy
wewrgtrznej zgniecionych rur oktadzinowych w otworze. u&zkowanie odbywa i
stopniowo przez zapuszczanie gruszek o coraksaychsrednicach.

NOz do ciecia rur w otworze (rys. 33) skladaesiz naza wiaciwego i uradzenia
wypychapcego ostrze do €tia. N& opuszczony do otworu uderza o dno i gasje sciecie
sworznia, wtedy spgyna wysuwa ostrze ma na zewatrz. Nasg¢pnie wchga s¢ go do rur
na planov wysoka¢ i tnie sk rury przez uderzanie ku dotowi.

Podnasnik hydrauliczny stosowany jest wtedy, gdy pobijanie chwyconych twooze
rur oraz inne proby ich wysgjania za pomagcwielokrazka nie daty poméinych rezultatéw.
Przy dobrze dziatagych podnénikach, ktére pracdj zawsze parami, spadeksmienia na
manometrach wskazuje, czy przychwycone w otworeg zastaty zwolnione.

Typowe awarie i sposoby ich usuwania

Przy wykonywaniu wiercenia magpowstawa roézne przeszkody uniemtiwiajace
dalsze wiercenie. Do typowych awarii naje

Przychwycenie przewodu wiertniczegp szczegoélnie przy wierceniu obrotowym.
Nastpuje ono gtownie wskutek obsypywania skat bocznych, przyklejania przewodu
wiertniczego do osadu itu znajdapgo st nascianie otworu, stosowania nieodpowiedniej
ptuczki lub niedostatecznej qutkosci jej przeptywu w otworze. Aby uniki awarii, naley
usuwa& przyczyny, ktdre mogtyby je powodowaWazne jest, aby stosowana ptuczka,
odpowiadata wszystkim parametrom przewidzianym dénego otworu. Rownocade
W czasie przerw w wierceniu naleobracé przewdd wiertniczy, podnosez go i opuszczag
przy zachowaniu obiegu ptuczki.

Odkrecenie s¢ swidra lub rury pluczkowej. Moze ono naspi¢c wskutek
niedostatecznego dajaenia padczenia gwintowego. Zeli swider lub rura ptuczkowa nie
zostata dobrze skcona, nie wolno ich zapusz&zdo otworu.

Zaklinowanie s$widra, ktére mae nasipic tak przy jego zapuszczaniu, jak
I wyciaganiu, co natychmiast uwidaczniag sna cezarowskazie. Dlatego podczas tych
czynndci nalezy bacznie obserwowawskazania ezarowskazu. Jeeli przy zapuszczaniu
swidra wskazania ¢rarowskazu zmniejszajsie, to naley przerw#& dalsze zapuszczanie,
a miejsce to w otworze rozwieécéwidrem, dochodzc stopniowo do nominalngyednicy
otworu. Jeeli podczas wyeaigania swidra wskazania erarowskazu zwikszap sig, to
rowniez nalezy przerwa wyciaganie i doktadnie przerobito miejsceswidrem, przesuwag
go powoli z dotu do gory.

Spadniecie swidra lub kolumny przewodu do otworu ze znacznej wysokoi stanowi
bardzo powana awart wiertnicz. Niekiedy swider po upadku z dej wysokdaci ulega
ztamaniu lub nawet nmie przeci¢ znajdupce s¢ w otworze rury oktadzinowe. W celu
usungcia tej awarii stosuje i szereg nakgzi ratunkowych, jak odciskacz, w celu
stwierdzenia stanu awarii, oraz nafzia ratunkowe chwytage Iub tace, w celu
wyciagnigcia z otworu uszkodzonego sgiz lub rur oktadzinowych .

Ztamanie czopaswidra skrawajgcegq wskutek czego topatawidra wraz z szy
zostata w otworze. Po stwierdzeniu jej p@oia ustawia gi $wider w pozycji pionowej
| stara s go ztapé narz:dziami chwytagcymi.

Urwanie przewodu wiertniczegoprzy wierceniu obrotowym nagiuje najczsciej na
gwincie. W przypadku pochylenia urwanego przewodtawia s¢ go pionowo za pomac
haka i chwytajc tuty lub koronk wyciaga z otworu.

Nieuwazna praca nardlziami pomocniczymi u wylotu otworu wiertniczego na
powierzchni mae by przyczyra ich wpadn¢cia do otworu. W zalaosci od ksztattu
I potozenia narzdzia w otworze dobieragharzdzia ratunkowe chwytage lub trace w celu
usungecia awarii.
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Urzadzenia zabezpieczajce (przeciwwybuchowe), ich przeznaczenie i budowa

Przy poszukiwaniu lub rozpoznawaniu zt@opy naftowej, gazu ziemnego i wdd
mineralnych mge nasipi¢ gwattowny wyptyw ptuczki wiertniczej z otworu, aaskpnie
erupcja ropy, gazu lub solanki. Erupcja taka unidiwa dalsze prowadzenie wiercenia,
a jednoczénie maze spowodowa przychwycenie przewodu lub wywétgpazar, wskutek
czego cate umdzenie wiertnicze me ulec zniszczeniu. Erupcja ptynu z otworu gasge
wtedy, kiedy dnienie ztazowe w nawierconym poziomie ropadmym lub gazongénym jest
wyzsze od przeciwénienia stupa ptuczki znajcagej sk w otworze.

Z praktyki wiertniczej wiadomo namze ropa naftowa, gaz ziemny lub solanka
wystepujaca w ziwach na ranej gkbokosci maze znajdowa sige pod bardzo wysokim
cisnieniem. Z chwi przewiercenia takiego zta zawarty w nim gaz przedostaje slo
otworu, nasyca ptuczk ktérej g:stas¢ maleje, a to z kolei powoduje erupcptuczki
z otworu.

Walka z niespodziewanymi wybuchami polega na zastasiu ptuczki o odpowiednio
duzej gestasci oraz zabezpieczeniu wylotu otworu glowigrzeciwerupcyja. Zastosowanie
ciezkiej ptuczki ma réwnie szereg ujemnych stron, a mianowicie utrudnia gsaypopy
naftowej lub gazu ziemnego ze skat zbiornikowychotl@oru i powoduje dodatkowe koszty,
gdyz zwicksza st zuzycie materialu do spogdzenia ptuczki i zmniejsza¢simechaniczna
predkos¢ wiercenia.

W celu unikngcia niespodziewanych erupcji wylot otworu powiniey¢ zabezpieczony
gtowica przeciwerupcyijn, ktorej konstrukcja umaiwia:

- zamkngcie wylotu otworu po wyeignigciu przewodu,
- zamkngcie wylotu otworu przy zapuszczonym przewodzie,
- zattaczanie otworu ptucak wywotanie jej kazenia przy nadénieniu u wylotu otworu.

Obecnie uywane § dwa typy gtowic przeciwerupcyjnych: szgowe uniwersalne
i obrotowe.Glowica szczkowa uszczelnia otwor bez przewodu lub przestgercieniona
miedzy rurami oktadzinowymi a kolumanrur ptuczkowych, nie pozwala jednak na dalsze
wiercenie otworuGtowica obrotowa uszczelnia przestraemigdzy rurami oktadzinowymi
a przewodem wiertniczym, co nie przeszkadza w gaiszierceniu otworu.

Istnieje wiele rozwgzan technicznych gtowic ze sterowaniemecznym Ilub
hydraulicznym. Budow glowicy przeciwerupcyjnej uniwersalnej o sterowani
hydraulicznym przedstawiono na rysunku 33. W kompustalowym porusza i tlok
pierscieniowy, ktéry pod naciskiem oleju zaciska gumouszczelnienie wokot przewodu
wiertniczego. Dziki elastycznéci gumowego uszczelnienia gtowice tego typu nadaj do
réznychsrednic rur ptuczkowych. &Sponadto proste w obstudze.
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Rys. 34 Glowica przeciwerupcyjna uniwersalna firmy Hydril:1 - uszczelnienie  gumowe,
2 — przewdd wiertniczy, 3 — tlok pigieniowy, 4 — przestrfZewypetniona olejem, 5 — mufadzaca
rury ptuczkowe [2, s. 76]

4.4.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jespezygotowany do wykonaniawviczen
Do czego shay hak z vasem lub klap?

W jaki spos6b montujemy hak na wiertnicy?

Z czego skiada siprzewdd wiertniczy?

Jakie typowe awarie magvystpi¢ w czasie wiercenia?

Jakie § metody usuwania awarii w czasie wiercenia?

Co to jest tuta ratunkowa?

oA WNE

4.4.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1
Ustaw przewod wiertniczy do pionu przyyeiu haka.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) przygotowa stanowisko pracy,
2) zamontowa hak na wiertnicy,
3) opuci¢ hak do rury wiertniczej,
4) ustawt pionowo przy pomocy haka przewod wiertniczy,
5) wizualnie sprawdZi ustawienie pionowe rury wiertniczej.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— rura symulujca otwér D: 150-200 mm sztywno umocowana,
— rura symulujca przewdd wiertniczy D: 50- 60 mm,
— hak z vasem lub klap,
— wiertnica,
— dokumentacja.

”
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Cwiczenie 2
Opisz i zademonstruj sposob dziatania w przypadkania przewodu wiertniczego na
stanowiskuwwiczeniowym.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) zaplanowai opis& konieczne dziatania,
2) opisa zasady bhp podczas planowanych czgono
3) nakrkci¢ tute ratunkova,
4) wykon& nakrcenie,
5) chwyci pozostawiony w otworze wiertniczym przewod,
6) zaprezentowawykonanetwiczenie.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— prosta wiertnica,
— odcinek rury umocowany w imadle,
— tuta ratunkowa,
— dokumentacja,
— osprzt do mocowania.

Cwiczenie 3
Opracuj instrukej postpowania w przypadku zaklinowandwidra na podstawie DTR.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

1) przeanalizowadokumentagj,

2) wyszuka informacje dotycace oznak uszkodzenia,

3) zaplanowéa dziatania, ktére naky podp¢ przy wycaganiuswidra,

4) wskaza potencjalne problemy przy wyganiu swidra i sSposob pogpowania w tych
przypadkach,

5) opracowa instrukcg zawierajca zasady bhp podczas wykonywanych czyaino

6) zaprezentowawykonanewiczenie.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— dokumentacja techniczno-ruchowa,
— literatura wskazana przez nauczyciela.

4.4.4. Sprawdzian posfpow
Czy potrafisz:

1) wymieni podstawowe naegizia ratunkowe’

2) okreli¢ zadania nakglzi ratunkowych

3) scharakteryzowa typowe awarie wysgpujace przy wykonywanit
wiercenia

4) okresli¢ zastosowanie gtowicy przeciwerupcyjr

5) opisa& sposéb dziatania w przydku urwania przewod
wiertniczego

6) okresli¢ sposob pogpowania przy zaklinowanigwidra”

S0 00 OO
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

1.

2.
3.
4

o

No

Przeczytaj uwanie instrukcg.

Podpisz imieniem i nazwiskiem karbdpowiedzi.

Zapoznaj si z zestawem zaddestowych.

Test zawiera 20 zadawielokrotnego wyboru o gdym stopniu trudni. Tylko jedna
odpowied jest prawidiowa.

Udzielaj odpowiedzi tylko na zgdzonej karcie odpowiedzi.

Prawidlows odpowied zaznacz X (w przypadku pomyiki nale bledna odpowied
zaznaczy kotkiem, a nasjpnie ponownie zakié ¢ odpowied prawidiows),

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedygdziesz miat satysfakez wykonanego zadania.
Kiedy udzielenie odpowiedzi ¢dzie Ci sprawiato trudrig, wtedy odia jego
rozwigzanie na pgniej i wro¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny. Trudmonog
przysporzy¢ Ci zadania: 16—20, gdysa one na poziomie trudniejszymznpozostate.
Przeznacz na ich rozgzanie wecej czasu.

Na rozwhzanie testu masz 45 minut.

Powodzenial

ZESTAW ZADA N TESTOWYCH

Wiercenia ¢czne stosowane slo wykonywania otworow o
a) gtebokasci nie przekraczagej 50 m.

b) glebokdsci przekraczajcej 50 m.

Cc) gtebokasci przekraczajcej 300 m.

d) dowolnej gkbokasci.

Poniszy rysunek przedstawia

a) trojndg wiertniczy.

b) dzwigarke mechanicza

c) kotowroét wiertniczy.

d) wahacz do wierageudarowych.

Wiercenie udarowe polega na

a) uderzaniu nakdziem wiertniczym wciare boczra otworu.
b) uderzaniu nakdziem wiertniczym w dno otworu.

c) pokretnym wgkbianiuswidra wiertniczego.

d) umacnianiu niestabilnyctianek otworu.
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4. Wieza wiertnicza sty do
a) prowadzenia naerzia wiertniczego.
b) ustalania kacowejsrednicy wiercenia.
Cc) podtrzymywania przewodu wiertniczego.
d) chtodzenia nakglzia wiertniczego.

5. Wiertnice stolowe charakteryzigic tym, ze
a) obrot przewodu wiertniczego wywotany jest przez stivotowy.
b) rura ptuczkowa przechodzi przez otwor we wrzecionie
c) do przenoszenia ruchu obrotowego wykorzystanespgatgto.
d) wymagane jest przestawianie wrzeciona z jEi@a dolnego w gorne.

6. Urywak rdzenia siy do:
a) zmiany obrotéw naegzia wiertniczego.
a) oderwania odwierconego rdzenia od calizny.
b) ochrony rdzenia.
c) do usuwania wkszych odruchéw skat z dna otworu.

7. Cigzarowskaz sty do pomiaru
a) cigzaru haka wiertniczego.
b) predkosci obrotowej nargdzia wiertniczego.
C) cigzaru przewodu wiertniczego.
d) nacisku nargdzia na skai

8. Zwornikami nazywamy
a) dwucztonowedczniki rurowe.
b) obciazniki swidra.
c) elewatory do rur ptuczkowych.
d) rury stosowane do odwiertow.

9. Kolumna wsipna rur oktadzinowych shy do
a) zabezpieczania wylotu odwiertu przed rozmyciem.
b) zakrycia warstw gornych z wygtujacymi wodami.
c) zamkngcia doptywu do odwiertu chej ilosci wéd.
d) poszukiwania poktadow ropofmych.

10. Poniszy rysunek przedstawia
a) wiezbe rur kotnierzows.
b) buty rur.
c) elewator do rur oktadzinowych.
d) ptyte do rur oktadzinowych.
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11. Wykaz wyposzgenia hormalnego i specjalnego maszyny zawartyyest
a) karcie gwarancyjnej maszyny.
b) dokumentacji techniczno-ruchowej.
C) rysunku ztaeniowym maszyny.
d) poszczegodlnych rysunkach wykonawczych poszczegdloxsci.

12. Narzxdzie przeznaczone do wiefce rdzeniowych, zwiercage powierzchni
pierscieniowng to
a) koronka.
b) swider.
c) wiertio.
d) piercien.

13. Raport wiertniczy obejmuje
a) wykaz przegidow uradzenia wiertniczego.
b) calas¢ zagadnié zwiazanych z wykonywaniem roboét wiertniczych.
c) dokumenty zawierage ochrog pracy.
d) regulamin obstugi wiertnicy.

14. Do podnoszeniagiaréw wywa sk
a) wciagarek.
b) elewatorow.
c) ciczarowskazow.
d) prowadnikow.

15. Otwoér wiertniczy érednicy 200 mm jest zaliczany do otworow
a) maitdsrednicowych.
b) normalngrednicowych.
c) wielkosrednicowych.
d) dozadnej z tych kategorii.
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16. Przedstawione na rysunku adzenie to

17.

18.

19.

20.

a)
b)
c)
d)

elewator do rur oktadzinowych.
uktad rur prowadnikowych.
uktad Kklinéw.

klucze do skgcania rur

Przewdd wiertniczy sty do

a)
b)

c)

d)

przeniesienia ruchu obrotowego z wiertnicy na k&eomiertnicz.

przeniesienia ruchu obrotowego od aglzenia wiertniczego, znajdigego st na
powierzchni ziemi, déwidra pracujcego na dnie odwiertu oraz dla doprowadzenia
ptuczki wiertniczej od pomp ptuczkowych ustawionynh powierzchni ziemi do
swidra na dnie odwiertu.

pofaczenia kolumny rur ptuczkowych z gtowigtuczkows oraz do przeniesienia
ruchu (momentu) obrotowego od stotu wiertniczegokalumre rur ptuczkowych,

a zarazem ngwider pracuycy na dnie odwiertu.

uchwycenia rur ptuczkowych przy ich opuszczaniodmoszeniu.

Przez stot wiertniczy zapuszcza siry okladzinowe @rednicy do

a)
b)
c)
d)

70"

17",

7",

wszystkie rury oktadzinowe.

Jaki jest atzar przewodu wisgego na haku wiertniczym, 7eli napkcie w martwym
koncu liny wynosi 120 kN, przy 10 linach émwoych?

a)
b)
c)
d)

1,2 kN.
12 kN.
120 kN.
1200 kN.

Gwintownik stzacy do chwytania urwanych rur ptuczkowych i afatiikow w otworze
wiertniczym ma ksztait

a)
b)
c)
d)

$cietego staka o zbienosci 1:12.

Sscigtego staka o zbienaosci 1:8.

wydrazonego steka z wewrtrznym gwintem stzkowym o zbignaosci 1:12.
wydrazonego stoka z wewrtrznym gwintem stzkowym o zbienaosci 1:8.
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KARTA ODPOWIEDZI
IMIE TNAZWISKO ...vni e e e e e
Eksploatowanie maszyn i uradzen wiertniczych

Zakres| poprawna odpowiedz.

Nr

zadania Odpowiedz

Punkty

QYLD DD DD DD |D|D|D
O|0O|0|O|C|T|0O|0|O|O|T|O|O|O|O|T|T|T0|O0|T
OO0 0|I0|I0|000|I0|I0|I0|00I0|0 |0

pilileNjeRicRicoNioNieRicoRioRicRioNioRicRioRioRcRioRloRicRioR ol

azem.
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